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1.7. RJEŠENJA O IMENOVANJU PROJEKTANATA  
 

 

Na temelju članka 51.Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) : 

 

 

RJEŠENJE 
o imenovanju projektanta arhitektonskog dijela projekta 

 

Kojim se : Vlasta Ivšić,dipl.ing.arh. imenuje GLAVNIM PROJEKTANTOM  na izradi i kontroli slijedećeg 

projekta : 

 

ZAJEDNIČKA  OZNAKA  PROJEKTA :  34/2018 
 
 

GRAĐEVINA :               DKEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 

 

 

INVESTITOR :     OPĆINA BOROVO, Glavna 3 

    32227 BOROVO, OIB: 02417916452 

 

LOKACIJA :                                             BOROVO, Glavna 3 
                                                                k.č.br. 2454/24, k.o. Borovo 
 

 

NAZIV PROJEKTA :  PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE  

    (PROJEKT  U SVRHU POVEĆANJA  ENERGETSKE UČINKOVITOSTI ZGRADE) 
 

Imenovana ispunjava sve uvjete i upisana je u Imenik ovlaštenih arhitekata Hrvatske 

komore arhitekata,strukovnog naziva ''ovlaštena arhitektica''klasa UP/I-350-07/91-01/195, Urbroj 314-01-99-

1,dan upisa 30.listopada 1998.,pod rednim brojem 243. 

 

 

                                                                                                                                       Direktor : 

 

 

 

                                                                                                                   Josip Videković, dipl.ing.građ. 

          

 

Vinkovci, ožujak 2018. 
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Na temelju članka 51.Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) : 

: 

 

 

RJEŠENJE 
o imenovanju projektanta elaborata energetske učinkovitosti i troškovnika 

 

 
 

Kojim se : Josip Videković, dipl.ing.građ. imenuje PROJEKTANTOM  na izradi i kontroli slijedećeg projekta : 

 

ZAJEDNIČKA  OZNAKA  PROJEKTA :  34/2018 
 
 

GRAĐEVINA :               DKEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 

 

 

INVESTITOR :     OPĆINA BOROVO, Glavna 3 

    32227 BOROVO, OIB: 02417916452 

 

LOKACIJA :                                             BOROVO, Glavna 3 
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    (PROJEKT  U SVRHU POVEĆANJA  ENERGETSKE UČINKOVITOSTI ZGRADE) 
 

                Imenovana ispunjava sve uvjete i upisana je u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva,strukovnog 

naziva ''ovlaštena inženjer građevinarstva''klasa UP/I-360-01/199-01/1327, Urbroj 314-01-99-1,dan upisa 

25.09.1999.,pod rednim brojem 1327. 

 

 

                                                                                                                                        Direktor : 

 

 

 

                                                                                                                   Josip Videković, dipl.ing.građ. 

          

 

Vinkovci, ožujak 2018. 
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Na temelju članka 51.Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) : 

 

 

 

RJEŠENJE 
o imenovanju projektanta elaborata energetske učinkovitosti i troškovnika 

 

 
 

Kojim se : Josip Damjanović, mag.ing.aedif.imenuje PROJEKTANTOM  na izradi i kontroli slijedećeg projekta  

 

 

ZAJEDNIČKA  OZNAKA  PROJEKTA :  34/2018 
 
 

GRAĐEVINA :               DKEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 

 

 

INVESTITOR :     OPĆINA BOROVO, Glavna 3 

    32227 BOROVO, OIB: 02417916452 

 

LOKACIJA :                                             BOROVO, Glavna 3 
                                                                k.č.br. 2454/24, k.o. Borovo 
 

 

NAZIV PROJEKTA :  PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE  

    (PROJEKT  U SVRHU POVEĆANJA  ENERGETSKE UČINKOVITOSTI ZGRADE) 
 

                Imenovana ispunjava sve uvjete i upisana je u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva,strukovnog 

naziva ''ovlaštena inženjer građevinarstva''klasa UP/I-360-01/17-01/175, Urbroj 500-03-17-2, dan upisa 

11.07.2017..,pod rednim brojem 5824. 

 

 

                                                                                                                                        Direktor : 

 
 

 

                                                                                                                   Josip Videković, dipl.ing.građ. 

          

 

Vinkovci, ožujak 2018. 
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Na temelju članka 51.Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17): 

 

 

RJEŠENJE 
o imenovanju projektanta instalacije centralnog grijanja 

 
 

Kojim se : Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj. imenuje PROJEKTANTOM  na izradi i kontroli slijedećeg projekta : 

 

ZAJEDNIČKA  OZNAKA  PROJEKTA :  34/2018 
 
 

GRAĐEVINA :               DKEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 

 

 

INVESTITOR :     OPĆINA BOROVO, Glavna 3 

    32227 BOROVO, OIB: 02417916452 

 

LOKACIJA :                                             BOROVO, Glavna 3 
                                                                k.č.br. 2454/24, k.o. Borovo 
 

 

NAZIV PROJEKTA :  PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE  

    (PROJEKT  U SVRHU POVEĆANJA  ENERGETSKE UČINKOVITOSTI ZGRADE) 

 

                Imenovana ispunjava sve uvjete i upisana je u ovlaštenih inženjera strojarstva prema rješenju UP/I-

310-01-01/1172, KLASA 314-01-01-1, 26.03.2001 pod rednim brojem 1172 s danom upisa 26.03.2001.god. 

 

 

                                                                                                                                           Direktor : 

 
 

 

                                                                                                                   Josip Videković, dipl.ing.građ. 

          

 

Vinkovci, ožujak 2018. 
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Na temelju članka 51.Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) : 

 

 

RJEŠENJE 
o imenovanju projektanta elektrotehničkog dijela projekta 

 
 

Kojim se : Mislav Mišković,mag.ing.el. imenuje PROJEKTANTOM  na izradi i kontroli slijedećeg projekta : 

 

ZAJEDNIČKA  OZNAKA  PROJEKTA :  34/2018 
 
 

GRAĐEVINA :               DKEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 

 

 

INVESTITOR :     OPĆINA BOROVO, Glavna 3 

    32227 BOROVO, OIB: 02417916452 

 

LOKACIJA :                                             BOROVO, Glavna 3 
                                                                k.č.br. 2454/24, k.o. Borovo 
 

 

NAZIV PROJEKTA :  PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE  

    (PROJEKT  U SVRHU POVEĆANJA  ENERGETSKE UČINKOVITOSTI ZGRADE) 

 

 

Imenovana ispunjava sve uvjete i upisana je u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike prema rješenju Klasa 

:UP/I-310-34/10-01/2341, Urbroj 504-05-10-1,dan upisa 22.09. 2010.,pod rednim brojem 2341. 

 

                                                                                                                                            

 

               Direktor : 

 

 

 

                                                                                                                   Josip Videković, dipl.ing.građ. 

          
 

Vinkovci, ožujak 2018. 
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1.8. IZJAVE O PROJEKTANTOVOJ ODGOVORNOSTI I PRIDRŽAVANJU PROPISA  
 

 

 

Temeljem članka 7.,8.,51. i 68. Zakona o gradnji(NN153/13, 20/17) dajem slijedeću: 

 
 

IZJAVU O PROJEKTANTOVOJ ODGOVORNOSTI I PRIDRŽAVANJU 
ODGOVORNOSTI 

 

 

ZAJEDNIČKA  OZNAKA  PROJEKTA :  34/2018 
 
 

GRAĐEVINA :               DKEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 

 

 

INVESTITOR :     OPĆINA BOROVO, Glavna 3 

    32227 BOROVO, OIB: 02417916452 

 

LOKACIJA :                                             BOROVO, Glavna 3 
                                                                k.č.br. 2454/24, k.o. Borovo 
 

 

NAZIV PROJEKTA :  PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE  

    (PROJEKT  U SVRHU POVEĆANJA  ENERGETSKE UČINKOVITOSTI ZGRADE) 

 

 

Ovlašteni projektant  : Vlasta Ivšić, dipl.ing.arh..  

 

upisan u Imenik ovlaštenih inženjera arhitekata pod rednim brojem 243 s danom upisa 30.10.1998.god. 
 

 

Na temelju " Zakon o gradnji " (NN br. 153/13, 20/17, čl. 108, st.2, točka 2), a nakon izvršene provjere izdaje se 

 

I  Z  J  A  V  A 
 

Ovaj projekt je usklađen s odredbama sljedećih posebnih zakona i propisa : 

 

- Zakon o  gradnji (NN 153/13, 20/17 ); 

- Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13); 

- Zakon o zaštiti na radu ( NN 71/14, 118/14 ); 

- Zakon o zaštiti od požara (NN  92/10); 

- Zakon o mjeriteljstvu (NN  74/14); 

- Zakon o normizaciji (NN  80/13); 
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- Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 150/13); 

- Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13); 

- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10); 

- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13); 

- Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14); 

- Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14); 

- Zakon o zaštiti o neionizirajućeg zračenja (NN br. 91/10); 

- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14); 

- Zakon o državnom inspektoratu (NN 116/08, 123/08, 49/11); 

- Zakon o građevinskoj inspekciji (NN br. 153/13); 

- Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji (NN 152/08, 124/09, 

49/11, 25/13); 

- Zakon o energiji ( NN 120/12, 14/14 ); 

-  Zakon o tržištu plina (NN 28/13, 14/14) ; 

- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14); 

- Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 69/09, 128/10, 136/12, 76/13, 153/13); 

- Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14); 

- Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN 114/11). 

- Zakon o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (NN 152/08, 55/12, 101/13, 153/13, 14/14); 

- Zakon o inspekcijama u gospodarstvu (NN br.  14/14); 

- Zakon o Inspektoratu rada (NN br. 19/14); 

- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13) 

- Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10) 

- Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti ( NN 79/07, 113/08, 43/09) 

- Zakon o predmetima opće uporabe (NN 39/13) 

- Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredana dodir s hranom (NN 25/13, 41/14) 

- Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/13, 64/15) 

- Zakon o higijeni hrane i mikrobiološkim kriterijima za hranu (NN 81/13) 

 
Pravilnici 

 

 Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) 

 Pravilnik o uvjetima i načinu vođenja građevinskog dnevnika (NN 142/13) 

 Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14) 

 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 

 Pravilnik o načinu zatvaranja i označavanja zatvorenog gradilišta (NN 42/14) 

 Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96) 

 Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje i izvođenje završnih radova u građevinarstvu (NN 53/91, 

Sl. List 21/90) 

 Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za provjetravanje zgrada (Sl. List 35/70) 

 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini gdje ljudi borave i rade (NN 145/04) 

 Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15); 

 Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 

 Pravilnik o energetskim pregledima građevina i energetskom certificiranju zgrada (NN 88/17 ) 

 Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtijevanosti mjera zaštite od požara (NN 56/12 i 61/12) 

 Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara (NN 

29/13) 

 Pravilnik o zapaljivim tekućinama ( NN 54/99) 
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 Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 141/11) 

 Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 

 Tehnički propisi za dimnjake u građevinama (NN 3/07) 

 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 

 Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlaštenja za kontrolu projekata (NN 32/14) ; 

 Pravilnik o sadržaju pisane Izjave izvođača o izvedenim radovima i uvjetima održavanja građevine (NN 43/14) 

 Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) ; 

 Pravilnik o suglasnosti za započinjanje obavljanja djelatnosti građenja (NN 43/09); 

 Pravilnik o potrebnim znanjima iz područja upravljanja projektima (NN 45/09); 

 Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN br. 98/99 i 29/03);  

 Pravilnik o poslovima upravljanja i rukovanja energetskim postrojenjima i uređajima (NN 88/14), 

 Pravilnik o ograničavanju uporabe određenih opasnih tvari u električnoj i elektroničkoj opremi (NN 

131/2013); 

 Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda (NN br. 113/08); 

 Tehnički propisi o građevnim proizvodima (NN br. 33/10, 87/10,146/10,81/11,130/12,81/13); 

 Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN br. 

103/08,147/09,87/10,129/11); 

 Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN br. 103/08); 

 Pravilnik o gospodarenju građevinskim otpadom (NN 38/08) 

 Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08) 

 Pravilnik  o mjerama zaštite od požara kod gradnje  (NN 141/11)  

 
 

 

 

                   Glavni projektant :                                Direktor : 

 

    Vlasta Ivšić dipl.ing.arh                  Josip Videković, dipl.ing.građ.  
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Investitor / naručitelj:   OPĆINA BOROVO, Glavna 3, Borovo 

 

Građevina:   NESTAMBENA ZGRADA DJEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA“  

    BOROVO (P+1) 

 

Lokacija:    Borovo, Nikole Tesle bb, na k.č.br: 2454 / 24, k.o. Borovo 

 

Broj projekta:   36-03/2018 

 

Zajednički broj projekta: 34/2018 

 

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) izdaje se: 
 

IZJAVA PROJEKTANTA 

ELEKTROTEHNIČKOG DIJELA GLAVNOG PROJEKTA 
 

o usklađenosti sa zakonima, Prostornim planom i drugim propisima 

 

Izjavljujem da je ovaj projekt usklađen sa: 
 

 Zakonom o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17) 

 Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17) 

 Zakonom o građevinskoj inspekciji (NN 153/13) 

 Zakonom o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15) 

 Zakonom o zaštiti prirode (NN 80/13) 

 Zakonom o državnom inspektoratu (NN 116/08, 123/08, 49/11) 

 Zakonom o zaštiti na radu (NN 71/14, 118,14, 154/14) 

 Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 

 Zakonom o zaštiti od požara (NN 92/10) 

 Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15) 

 Pravilnikom o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti 

(NN 78/13) 

 Tehničkim propisima o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15) 

 HRN normama i međunarodnim propisima na koje upućuju navedeni zakoni (DIN, VDE, IEC...) 

 Dokumentima prostornog uređenja 
 

 

te odredbama posebnih zakona i drugih propisa. 

 

                      Ovlašteni projektant:    

 

 

     Mislav Mišković, mag.ing.el.  
 

Redni broj upisa u Imenik ovlaštenih  

     inženjera elektrotehnike: 2341 
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Temeljem članka 7.,8.,51. i 68. Zakona o gradnji(NN153/13, 20/17) dajem slijedeću: 

 
 

IZJAVU O PROJEKTANTOVOJ ODGOVORNOSTI I PRIDRŽAVANJU 
ODGOVORNOSTI 

 

ZAJEDNIČKA  OZNAKA  PROJEKTA :  34/2018 
 
 

GRAĐEVINA :               DKEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 

 

 

INVESTITOR :     OPĆINA BOROVO, Glavna 3 

    32227 BOROVO, OIB: 02417916452 

 

LOKACIJA :                                             BOROVO, Glavna 3 
                                                                k.č.br. 2454/24, k.o. Borovo 
 

 

NAZIV PROJEKTA :  PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE  

    (PROJEKT  U SVRHU POVEĆANJA  ENERGETSKE UČINKOVITOSTI ZGRADE) 

 

 

 

Ovlašteni projektant  : Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj.  

 

upisan u Imenik ovlaštenih inženjera strojarstva pod rednim brojem 1172 s danom upisa 19.03.2001.god. 
 

 

Na temelju " Zakon o gradnji " (NN br. 153/13, 20/17, čl. 108, st.2, točka 2), a nakon izvršene provjere izdaje se 

 

I  Z  J  A  V  A 
 

Ovaj projekt je usklađen s odredbama sljedećih posebnih zakona i propisa : 

 

- Zakon o  gradnji (NN 153/13, 20/17 ); 

- Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13); 

- Zakon o zaštiti na radu ( NN 71/14, 118/14 ); 

- Zakon o zaštiti od požara (NN  92/10); 

- Zakon o mjeriteljstvu (NN  74/14); 

- Zakon o normizaciji (NN  80/13); 

- Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 150/13); 

- Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13); 

- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10); 

- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13); 

- Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14); 

- Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14); 
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- Zakon o zaštiti o neionizirajućeg zračenja (NN br. 91/10); 

- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14); 

- Zakon o državnom inspektoratu (NN 116/08, 123/08, 49/11); 

- Zakon o građevinskoj inspekciji (NN br. 153/13); 

- Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji (NN 152/08, 124/09, 

49/11, 25/13); 

- Zakon o energiji ( NN 120/12, 14/14 ); 

-  Zakon o tržištu plina (NN 28/13, 14/14) ; 

- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14); 

- Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 69/09, 128/10, 136/12, 76/13, 153/13); 

- Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14); 

- Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN 114/11). 

- Zakon o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (NN 152/08, 55/12, 101/13, 153/13, 14/14); 

- Zakon o inspekcijama u gospodarstvu (NN br.  14/14); 

- Zakon o Inspektoratu rada (NN br. 19/14); 

- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13) 

- Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10) 

- Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti ( NN 79/07, 113/08, 43/09) 

- Zakon o predmetima opće uporabe (NN 39/13) 

- Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredana dodir s hranom (NN 25/13, 41/14) 

- Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/13, 64/15) 

- Zakon o higijeni hrane i mikrobiološkim kriterijima za hranu (NN 81/13) 

 

 
Pravilnici 

 

 Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) 

 Pravilnik o uvjetima i načinu vođenja građevinskog dnevnika (NN 142/13) 

 Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14) 

 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 

 Pravilnik o načinu zatvaranja i označavanja zatvorenog gradilišta (NN 42/14) 

 Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96) 

 Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje i izvođenje završnih radova u građevinarstvu (NN 53/91, 

Sl. List 21/90) 

 Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za provjetravanje zgrada (Sl. List 35/70) 

 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini gdje ljudi borave i rade (NN 145/04) 

 Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15); 

 Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 

 Pravilnik o energetskim pregledima građevina i energetskom certificiranju zgrada (NN 88/17 ) 

 Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtijevanosti mjera zaštite od požara (NN 56/12 i 61/12) 

 Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara (NN 

29/13) 

 Pravilnik o zapaljivim tekućinama ( NN 54/99) 

 Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 141/11) 

 Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 
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 Tehnički propisi za dimnjake u građevinama (NN 3/07) 

 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 

 Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlaštenja za kontrolu projekata (NN 32/14) ; 

 Pravilnik o sadržaju pisane Izjave izvođača o izvedenim radovima i uvjetima održavanja građevine (NN 43/14) 

 Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) ; 

 Pravilnik o suglasnosti za započinjanje obavljanja djelatnosti građenja (NN 43/09); 

 Pravilnik o potrebnim znanjima iz područja upravljanja projektima (NN 45/09); 

 Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN br. 98/99 i 29/03);  

 Pravilnik o poslovima upravljanja i rukovanja energetskim postrojenjima i uređajima (NN 88/14), 

 Pravilnik o ograničavanju uporabe određenih opasnih tvari u električnoj i elektroničkoj opremi (NN 

131/2013); 

 Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda (NN br. 113/08); 

 Tehnički propisi o građevnim proizvodima (NN br. 33/10, 87/10,146/10,81/11,130/12,81/13); 

 Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN br. 

103/08,147/09,87/10,129/11); 

 Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN br. 103/08); 

 Pravilnik o provjeri tehničkih rješenja iz zaštite od požara predviđenih u glavnom projektu (NN 88/11) 

 Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07) 

 Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08) 

 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi radi i borave (NN 145/04) 

 Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvditi provedbu mjera za zaštitu od buke (NN 91/07) 

 Pravilnik o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrošnju (NN 125/13, 141/13) 

 Pravilnik o gospodarenju građevinskim otpadom (NN 38/08) 

 Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08) 

 Pravilnik  o mjerama zaštite od požara kod gradnje  (NN 141/11)  

  

 

             Projektant :                                    Direktor : 

 

Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj.                             Janoš Seleši ing.el. 
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1.9. IZJAVA –PREMA PRAVILNIKU O JEDNOSTAVNIM GRAĐEVINAMA  
 

 
IZJAVA 

 

 

Temeljem članka 5.stav 10. Pravilnika o jednostavnim i drugim građevinama i radovima 

 (NN RH br. 111/2017) za: 
 

ZAJEDNIČKA  OZNAKA  PROJEKTA :  34/2018 
 
 

GRAĐEVINA :               DKEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 

 

 

INVESTITOR :     OPĆINA BOROVO, Glavna 3 

    32227 BOROVO, OIB: 02417916452 

 

LOKACIJA :                                             BOROVO, Glavna 3 
                                                                k.č.br. 2454/24, k.o. Borovo 
 

 

NAZIV PROJEKTA :  PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE  

    (PROJEKT  U SVRHU POVEĆANJA  ENERGETSKE UČINKOVITOSTI ZGRADE) 
 

 
  

Potvrđujem da za postojeću zgradu kojoj se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade koji su 

dio omotača grijanog ili hlađenog dijela zgrade ili su dio tehničkog sustava zgrade, kao što su prozirni 

elementi pročelja, toplinska izolacija podova, zidova, stropova, hidroizolacija, oprema, odnosno 

postrojenje za grijanje, hlađenje ili ventilaciju, te za automatsko upravljanje, regulaciju i daljinsko 

praćenje potrošnje energije ili vode, vodovod i kanalizacija, plinske i elektroinstalacije nije potrebna 

građevinska dozvola. 

 

VINKOVCI, ožujak 2018. 

 
Glavni projektant:                                                                                                

   
  Vlasta Ivšić dipl.ing.arh.                            
 
 
 
 
 
                       

mailto:videkovic.d.o.o.@vu.t-com.hr


 

IBAN:HR6723400091110212814 

O.I.B. 73092629795 

Tel/Fax 032/338 - 436 

e-mail: videkovic.d.o.o.@vu.t-com.hr 

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE:  

ZAJEDNIČKA NASLOVNICA 

ZAJEDNIČKA OZNAKA:          34/2018 

BROJ PROJEKTA:                   34/2018 

Vinkovci, ožujak 2018. 

 

INVESTITOR : OPĆINA BOROVO, GLAVNA 3       
GRAĐEVINA : NESTAMBENA  ZGRADA – DJEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 
MJESTO GRADNJE : BOROVO, k.č.broj 2454/24, k.o. Borovo 
OVLAŠTENI INŽENJER GRAĐEVINARSTVA: JOSIP VIDEKOVIĆ, dipl. ing. građ 

 

 

 

List  36 
 

 

1.10. IZJAVA OVLAŠTENOG ARHITEKTE–DA ZGRADA NIJE KULTURNO DOBRO  
 

 

 

 

IZJAVA OVLAŠTENOG ARHITEKTA 

 

Ja, Vlasta Ivšić, brojem  ovlaštenja 243 

 

kao ovlašteni projektant glavnog projekta energetske obnove, pod materijalnom i kaznenom odgovornošću, 

izjavljujem 

 

- da zgrada javnog sektora u kojoj se obavlja društvena djelatnost, na kojoj će se provesti energetska obnova 

 

ZAJEDNIČKA  OZNAKA  PROJEKTA :  34/2018 
 
 

GRAĐEVINA :               DKEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 

 

 

INVESTITOR :     OPĆINA BOROVO, Glavna 3 

    32227 BOROVO, OIB: 02417916452 

 

LOKACIJA :                                             BOROVO, Glavna 3 
                                                                k.č.br. 2454/24, k.o. Borovo 
 

 

NAZIV PROJEKTA :  PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE  

    (PROJEKT  U SVRHU POVEĆANJA  ENERGETSKE UČINKOVITOSTI ZGRADE) 
 

 
nije pojedinačno zaštićeno nepokretno kulturno dobro; 

 

 

Potvrđujem da su navedeni podaci u ovoj Izjavi istiniti te istu ovjeravam pečatom i svojim vlastoručnim 

potpisom. 
 

 

VINKOVCI,ožujak  2018. 

Glavni projektant:                                                                                                

   
  Vlasta Ivšić dipl.ing.arh.                            
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1.11. PROJEKTNI ZADATAK 

 
 
 
 
 

PROJEKTNI ZADATAK 
 
 

 

Na  zahtjev   Investitora – OPĆINE BOROVO, Glavna 3, 322227 BOROVO, OIB: 02417916452 , 

potrebno  je  izraditi projektnu dokumentaciju  koja  je  potrebna  za  izvođenje  radova  na  rekonstrukciji  

zgrade  DJEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ U BOROVU,  

odnosno na  povećanju   energetske  učinkovitosti  zgrade. 

Zgrada  se nalaze u  BOROVU,  NIKOLE TESLE bb,   k.č.br. 2454/24, k.o. Borovo,  

VUKOVARSKO- SRIJEMSKA ŽUPANIJA. 

 

Radovi  predviđeni  projektima  energetske  obnove su  radovi na  povećanju energetske  učinkovitosti, 

odnosno radovi na  obnovi  vanjske  ovojnice zgrade  koji se   sukladno članku 128. Zakona  o  gradnji  

( NN 153/13, 20/17 ) i članku 5. Pravilnika  o  jednostavnim i drugim građevinama I radovima ( NN 111/17 ), 

mogu izvoditi  bez građevinske  dozvole, a  u skladu s  glavnim  projektom. 

 

 

                 Direktor:                                                                                                    

 

 

 

___________________________                                                           _________________________ 

 

 

 

Glavni  projektant: 

 

 

 

 

___________________________ 

 

 

Vinkovci, ožujak 2018. 
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                             GLAVNA 3 

                             32227 BOROVO 

                             OIB: 02417916452 
 

Građevina :         NESTAMBENA ZGRADA - 

                             DJEČJI VRTIĆ˝ZLATOKOSA BOROVO˝  (P+1 ) 
  

Lokacija :        BOROVO, Nikole Tesle bb 
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Projekt :  GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE 

 
 

Glavni Projektant:             Vlasta Ivšić, dipl.ing.arh.   

Ovlaštena arhitektica:      Vlasta Ivšić, dipl.ing.arh. 
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1.3.  OPIS NAČINA IZVEDBE I UVJETI ZA ODRŽAVANJE TE KONTROLA GRAĐEVINE 
 

U stručnu organizaciju gradilišta ubraja se i propisno skladištenje svih komponenti koje čine ETICS 

sustav.  

Niti u jednu komponentu sustava nije dozvoljeno miješanje bilo kakvog drugog dodatka, osim 

ako proizvođač ne navodi drugačije. Eventualno nijansiranje pastoznih završno-dekorativnih žbuka 

dozvoljeno je jedino uz konzultaciju s proizvođačem i uz njegovo odobrenje. 

 

Vremenski uvjeti imaju snažan utjecaj na kvalitetu izvedenih radova, stoga treba poštivati sljedeće 

upute: 

1. Tijekom cjelokupne faze izvedbe, sušenja i stvrdnjavanja temperatura okoline, podloge i 

materijala mora iznositi najmanje +5 °C (kod silikatnih žbuka najmanje +8 °C). Na temperaturi 

nižoj od +5 °C prestaje svako vezanje i sušenje materijala, osim u slučajevima kad je to izričito 

naglašeno od strane proizvođača, odnosno u slučajevima kad su materijali primjenjivi do 0 °C. 

Nepovoljni vremenski utjecaji kao npr. temperature iznad +30 °C, visoka relativna vlažnost zraka, 

vjetar i izravno zračenje 

sunčeve svjetlosti mogu promijeniti svojstva materijala kod obrade. 

2. Svako ozbiljno gradilište podrazumijeva korištenje zaštite, stoga se preporuča uvijek koristiti 

skelsko platno. 

3. Tijekom izvedbe treba upotrebljavati samo čistu vodu uobičajene temperature. Ljeti se ne smije 

upotrebljavati voda koja se, na primjer, zagrijala u crijevu za vodu. 

 
Prije ugradnje ETICS-a moraju biti izvedeni sljedeći radovi: 

 odvođenje oborinskih voda: postavljene strehe, okapnice, žljebovi itd. 

 unutarnje žbukanje, postavljanje estriha itd., a ugrađeni materijali osušeni prema naputku 

 proizvođača 

 postavljena vanjska stolarija 

 postavljene sve vanjske instalacije 

 ravnina podloge mora biti u skladu s HRN DIN 18202: 

 fuge moraju biti zapunjene 

 s betonskih površina mora biti uklonjeno sredstvo za odvajanje oplata te sve eventualne masnoće 

 provjeriti valjanost podloge prema određenim standardima. 

 
Napomena: Procjena podloge je odgovornost izvođača radova! 

Predviđeni ETICS mora biti prikladan s obzirom na projektiranu toplinsku izolaciju i difuziju vodene 

pare (npr. odgovarajuća izolacija špaleta) 

ETICS sustav mora biti ispitan u ovlaštenoj instituciji RH i imati važeću Izjavu o sukladnosti 

svi priključni i završni dijelovi te prodori i izvedba detalja moraju biti tako planirani da postoje jasni 

podaci o izvođenju i primjeni potrebnih priključnih profila čija će primjena onemogućiti prodor 

oborinske vode i vlaženja kroz spojeve ETICS sustava i drugih dijelova pročelja 

pričvršćenja za npr. tende, rukohvate, rashladne uređaje, prozorske kapke itd. moraju biti projektirana 

tako da se može obaviti sigurna montaža bez toplinskih mostova. 
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Povećanje energetske učinkovitosti zgrade će se izvesti izvedbom toplinske zaštite ovojnice, s tim da 
se zadovolji koeficijent prolaska topline U (W/m2K) ≤ 0,25.  

 

 
Slika 2. Presjek strukture ETICS sustava 

 

 

Lijepljenje se izvodi gotovim, tvornički pripremljenim polimer-cementnim mortom ili pastoznim 

disperzijskim ljepilom. Funkcija morta za lijepljenje je osigurati dobru čvrstoću prionjivosti na različitim 

podlogama i stvoriti čvrstu vezu između podloge i toplinsko-izolacijskog materijala. Ovisno o vrsti toplinsko-

izolacijskog materijala, čvrstoća prionjivosti između EPS-a i podloge ne smije biti niža od 80kPa (prema HRN 

EN 13499), odnosno čvrstoća prionjivosti između mineralne vune i podloge ne smije biti niža od 60 kPa (prema 

HRN EN 13500). 

 

Funkcija toplinsko-izolacijskog materijala je toplinska izolacija zidova od gubitaka topline zimi 

isprječavanje prekomjernog zagrijavanja konstrukcije i unutrašnjosti objekata ljeti. Najčešće korištenitoplinsko-

izolacijski materijali za ugradnju u ETICS sustave su: 

1. ekspandirani polistiren (EPS) u skladu sa zahtjevima HRN EN 13163 

2. mineralna vuna u skladu sa zahtjevima HRN EN 13162. 

U području podnožja izloženih prskanju vode i jačim udarnim opterećenjima koristi se ekstrudirani 

polistiren (XPS) u skladu sa zahtjevima HRN EN 13164. 

 

Za primjenu u ETICS sustavu mogu se koristiti i ostali toplinsko-izolacijski materijali kao što su:pluto, 

poliuretanske ploče (PUR), ploče od laganih drvenih vlakana i konoplja. Njihova primjena nijeobuhvaćena 

važećom tehničkom regulativom te se ove Smjernice ne odnose na ovakve toplinskoizolacijskematerijale. 

Armaturni sloj ETICS sustava čine alkalno postojana staklena mrežica utisnuta u mort za armaturni sloj koji je 

po svom sastavu polimer-cementno ili pastozno disperzijsko ljepilo. 
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Funkcija armaturnog sloja je sprječavanje pojave pukotina zbog mehaničkih i higro-termičkih 

naprezanjanastalih uslijed izloženosti ETICS sustava atmosferilijama, mehaničkim udarima, površinskim 

naprezanjima. 

Svojstva armaturnog sloja moraju zadovoljavati zahtjeve visoke fleksibilnosti kako bi se premostila sva 

gore navedena naprezanja, što podrazumijeva visoku vodoodbojnost i paropropusnost radi sprječavanja 

nastanka kondenzata unutar konstrukcije tijekom cijele godine. U postizanju tih zahtjeva armaturnisloj, zajedno 

s odabirom završno-dekorativnog sloja, ima najvažniju ulogu. 

Zahtjevi kvalitete staklene mrežice koja se može ugraditi u ETICS sustav dani su u tehničkog propisa o 

građevnim proizvodima 

Završno-dekorativni sloj ETICS sustava čine predpremaz i završno-dekorativna žbuka koja, ovisno o 

tipu korištenog veziva, može biti: plemenita mineralna žbuka, silikatna, silikatno-silikonska, silikonskai akrilatna 

žbuka. Odabirom veličine zrna i gore navedenog veziva moguće je dobiti različite tipove tekstura i strukture 

žbuke. O debljini i vrsti završno-dekorativnog sloja ovise i svojstva i funkcionalnostčitavog ETICS sustava. 

Nakon propisanog vremena sušenja armaturnog sloja i predpremaza (pri čemu treba slijediti upute 

proizvođača) i u odgovarajućim vremenskim uvjetima može se započeti s nanošenjem završno-dekorativne 

žbuke. 

Kod preuranjenog nanošenja završno-dekorativne žbuke postoji rizik nastanka mrlja, a u ekstremnim 

primjerima i do pojave mjehura, odnosno pucanja. 

Ovisno o izvedenom sustavu mogu se nanositi različite vrste završno-dekorativne žbuke. Minimalna 

debljina završno-dekorativne žbuke zrnaste strukture je 1,5 mm, a žljebaste strukture - 2 mm 
 
 
 

Na vanjsku stranu zida postavljaju se MW ploče 15 cm (RD=2,55m2K/W, gustoća 15-17 kg/m3cm 
gorivost eurorazred E B1), a na špalete MW ploče 3 cm, uključivo s postavom početne lajsne prema 
debljini ploča, ljepljenje ploča original ljepilom 0,3 cm za stiropor, tiplanje cjele fasade na 
odgovarajućim mjestima, rabiciranje komplet fasade uključeno s prvim gletanjem,završno fino gletanje 
postav kutnih vodilica s mrežicom, grundiranje fasade i navlačenje završnog sloja akrilne dekorativne 
žbuke, zaribane teksture(veličine zrna 1,5 mm) na vanjske zidove. Izvedba u boji po želji investitora.  
 

 
Slika 3. Pravilan raspored pričvrsnica izolacijskih ploča 
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Sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima 
(optimalna temperatura i vlažnost vanjskog zraka, utjecaj sunčevih zračenja, kiša, magla,..) 

Obavezna izvedba špaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojačanja po 

uglovima kako bi se izbjegla pucanja završnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.  

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i točkasto lijepi o 

podlogu, te još ispod razine tla dodatno mehanički zaštićuje čepićastim trakama. Iznad razine tla kao završni  

sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvođača).  

Armirano-betonske zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne žbuke. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 4. Slika izvedbe špaletnih elemenata uz rubove prozora 

 
Za vrijeme sušenja i očvršćivanja završnog dekorativnog sloja žbuke, fasada se mora zaštititi od 

izravnog djelovanja jakog sunca, kiše i vjetra. U slučaju niskih temperatura i visoke vlažnosti sušenje 
traje dulje. 

 

 

Zahvat toplinske zaštite na zgradi mora biti izveden na način da tijekom svog trajanja ispunjava temeljne 
zahtjeve za građevinu. 

Temeljni zahtjevi za građevinu su: 

1. mehanička otpornost i stabilnost 

2. sigurnost u slučaju požara 

3. higijena, zdravlje i okoliš 

4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 

5. zaštita od buke 

6. gospodarenje energijom i očuvanje topline 

 Građevine i njihove instalacije za grijanje, hlađenje, osvjetljenje i provjetravanje moraju biti projektirane i 

izgrađene tako da količina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajući u obzir korisnike i 
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klimatske uvjete smještaja građevine. Građevine također moraju biti energetski učinkovite, tako da koriste što je 

moguće manje energije tijekom građenja i razgradnje. 

7. održiva uporaba prirodnih izvora. 

Izvođač je dužan graditi u skladu s pravilima struke i pri tome:  

 izvođač je dužan graditi u skladu s glavnim projektom, zakonom o gradnji, tehničkim propisima, 

posebnim propisima i pravilima struke 

 radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za građevinu, zahtjevi propisani za energetska 

svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za građevinu 

 ugrađivati građevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s Zakonom i posebnim propisima 

 osigurati dokaze o svojstvima ugrađenih građevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne značajke, 

dokaze o sukladnosti ugrađene opreme, isprave o sukladnosti određenih dijelova građevine s temeljnim 

zahtjevima za građevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama 

kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvođenja građevinskih i drugih radova za 

sve izvedene dijelove građevine i za radove. 

 gospodariti građevnim otpadom nastalim tijekom građenja na gradilištu sukladno propisima koji uređuju 

gospodarenje otpadom 

 uporabiti i/ili zbrinuti građevni otpad nastao tijekom građenja na gradilištu sukladno propisima koji 

uređuju gospodarenje otpadom 

 
  

Prema  Tehničkom  propisu o racionalnoj  uporabi energije i  toplinskoj  zaštiti u zgradama (NN 128/2015 ) 

održavanje  zgrade   u  odnosu  na  racionalnu   upotrebu  energije i  toplinsku  zaštitu mora  biti takvo da  se  

tijekom  trajanja zgrade očuvaju   njezina  tehnička  svojstva i ispunjavaju  zahtjevi određeni projektom zgrade  i 

Tehničkim propisom, te  drugi zahtjevi  koje  zgrada  mora  ispunjavati u skladu s  posebnim  propisom 

donesenim  u skladu sa  Zakonom  o gradnji.  

Održavanjem  zgrade ili  na  neki drugi način  ne smiju  se  ugroziti tehnička   svojstva i ispunjavanje  propisanih  

zahtjeva  za  zgradu. 

 

Održavanje   zgrade  u   smislu  uštede  toplinske   energije i  toplinske  zaštite podrazumijeva pregled zgrade  

u odnosu  na  uštedu   energije i  toplinsku  zaštitu u razmacima i na   način određen  projektom zgrade i / ili na   

način  određen  posebnim  propisom donesenim u skladu sa  Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA  PUTA 

GODIŠNJE, u proljeće i  kasnu jesen. 

Pri tome osobito paziti na   slijedeće građevinske   dijelove: 

- kod  krovova  obavezna  provjera  osnovnog  i  ukoliko je  moguće sekundarnog  pokrova. Tu  provjeru izvršiti  

obavezno  prije zime, ali  i  tijekom   cijele   godine kako  bi se   spriječio prodor  oborinskih   voda u  

konstrukciju  krovišta i toplinsku  izolaciju. 

- kod   vanjskih  zidova  obavezno provjeravati stanje  završnog  sloja  i  prema  potrebi sanirati eventualno 

nastale  pukotine kako  bi   spriječili prodor   vlage  kroz  njih, smrzavanje  i razaranje   strukture, te  prodor  

vode unutar  toplinske  izolacije i  konstrukcije  zida. 

- obavezna  je   provjera  stanja  parnih brana i saniranje eventualno nastalih  oštećenja 
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Važna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-
izolacijski materijal, ugrađeni materijal NE SMIJE BITI LOŠIJE KVALITETE OD PROJEKTOM 
PREDVIĐENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, 
paropropusnost, razred reakcije na požar, ...). Za sve ugrađene toplinsko-izolacijske materijale moraju 
se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predviđenima sve potrebne 
suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju proračunom dokazane vrijednosti. 
 

Vlasnik građevine odgovoran je za njezino održavanje. 

Vlasnik građevine dužan je osigurati održavanje građevine tako da se tijekom njezina trajanja očuvaju 

temeljni zahtjevi za građevinu te unapređivati ispunjavanje temeljnih zahtjeva za građevinu, energetskih 

svojstava zgrada i nesmetanog pristupa i kretanja u građevini. 

U slučaju oštećenja građevine zbog kojeg postoji opasnost za život i zdravlje ljudi, okoliš, prirodu, druge 

građevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljištu, vlasnik građevine dužan je poduzeti hitne mjere za 

otklanjanje opasnosti i označiti građevinu opasnom do otklanjanja takvog oštećenja. 

Održavanje građevine te poslove praćenja stanja građevine, povremene godišnje preglede građevine, izradu 

pregleda poslova za održavanje i unapređivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za građevine i druge slične 

stručne poslove vlasnik građevine, odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja građevinama prema 

posebnom zakonu mora povjeriti osobama koje ispunjavaju uvjete za obavljanje tih poslova. 
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- unutarnja žbuka...2,00 cm

- blok opeka...29,00 cm

- polimerno-cementno ljepilo...0,50 cm

- ekstrudirani polistiren...13,00 cm

- polimerno-cementno ljepilo ojačano staklenom mrežicom...(0,30+0,20) cm

- impregnacijski predpremaz

- (silikatni; silikatno-silikonski; silikonski) završni sloj...1,5-4,0 mm

- unutarnja žbuka...2,00 cm

- blok opeka...29,00 cm

- polimerno-cementno ljepilo...0,50 cm

- ekstrudirani polistiren...13,00 cm

- polimerno-cementno ljepilo ojačano staklenom mrežicom...(0,30+0,20) cm

- impregnacijski predpremaz

- (silikatni; silikatno-silikonski;  silikonski) završni sloj...1,5-4,0 mm

 XPS

- unutarnja žbuka...2,00 cm

- blok opeka...29,00 cm

- polimerno-cementno ljepilo...0,50 cm

- ekstrudirani polistiren...13,00 cm

- polimerno-cementno ljepilo ojačano staklenom mrežicom...(0,30+0,20) cm

- impregnacijski predpremaz

- (silikatni; silikatno-silikonski; silikonski) završni sloj...1,5-4,0 mm

DETALJI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 5. Presjek kroz zidove 
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1.4. OPIS RJEŠENJA UGRADNJE  VANJSKE   STOLARIJE 
 

Kako bi se povećala ušteda energije, preporučuje se ugradnja stolarije prema RAL- smjernicma; 

-spoj stolarije i zida treba održati suhim 

-prozor treba pozicionirati na pravilnu liniju izoterme, 

- naročito s unutarnje strane treba spriječiti protok vodene pare u izolacije (paraprospusnot 
iznutra prema međuprostoru) 

-s vanjske strane treba spriječiti ulazak tekuće vode ili proboj kiše (vodonepropusnost izvana 
prema međuprostoru) 

-osiguirati nesmetani izlazak vodene pare iz međuprostora u atmosferu (paraprospusnot iz 
međuprostora prema van) 

Montaža stolarije se sastoji od nekoliko radnji:fiksiranje stolarije u zid pomoću labele,bušenje rupa za 

vijke i učvršćivanje istim,zatim slijedi ostakljivanje i montiranje okapnih limova,unutarnjih klupica i završni radovi. 

Stolarija  mora obavezno biti namještena u pravilan labelo položaj jer inaće se može dogoditi da se 

prozori "sami od sebe"otvaraju,da okapni limovi nemaju dovoljnu kosinu prema van kako bi voda 

otjecala(iznimka su ulazna vrata-gledanje unutarnje i vanjske strane vertikale štokova ne mora strogo biti unutar 

vrijednosti labele ako vratno krilo ne priliježe dobro uz dovratnik) 

Stolarija se obično učvršćuje drvenim "kajlama"i vijcima koji imaju velike navoje a služe za uvrtanje u 

različite materijale:beton,cigla,drvo,siporex i za njih nisu potrebne tiple.Postoji nekoliko standardnih dužina do 

22 cm.Pvc stolarija mora imati čvrst oslonac tj ne bi smjelo biti puno prostora od dovratnika do zida jer tada vijci 

nedovoljno drže stolariju.Na vijke se mogu staviti ukrasne kapice koje ujednaćuju boju između stolarije i mjesta 

na kojima stoji vijak.Na kraju se prozori moraju dobro zabrtviti sa poliuretanskom pjenom koja obavezno dolazi 

na očišćenu površinu od prašine.Postoji zimska pjena i ona koja se koristi u toplijim danima. 

Slijedi ostakljivanje:neki monteri ostakljuju prozore u radionici pa transportiraju gotova krila do mjesta 

montaže a neki ostakljuju na mjestu montaže-oboje je pravilno. Stolarija se može pomoću stakla naštelavati pa 

je to razlog zašto neki monteri montiraju stakla na gradilištu.Ostakljivanje se vrši stavljanjem temeljnih plastičnih 

pločica u okvir od krila na koje dolaze pločice koje služe za završno fiksiranje stakla unutar okvira od krila.Okvir 

od krila mora obavezno imati odvodne rupice sa unutarnje strane okvira i sa donje strane okvira kako bi voda 

koja se slučajno nađe od kondenziranja mogla imati tok prema dovratniku koji isto tako mora imati rupice koje 

služe za odvodnju prema vanjskom dijelu prozora.Ako se takve stvari zanemare može doći do situacije da 

prozori za vrijeme kišnih dana propuštaju vodu unutar prostorije. 

 Prozori trebaju  imati "podštok" 

To je plastični profil koji se ugrađuje ispod dovratnika a služi za ugradnju unutarnjih i vanjskih 

klupica.Njegova namjena je podići dovratnik za par centimetara kako bi klupica mogla nasjesti ispod dovratnika. 

U protivnom se događa da silikon koji brtvi spoj prozora i klupice nakon nekog vremena izgubi svojstvo i 

voda prolazi u zid 

On služi i kao termički most koji sprečava prenošenje hladnoće iz vanjske prozorske klupice na 

unutarnju što bi dovelo do rošenja sa unutarnje strane prozora. 
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6 trajno elastièna brtvena masa
5 brtvena traka

4 vanjska klupèica

3 izolacija 20 mm

2 prozor

1 unutarnja klupèica

A
Q

 o
k

n
a

1  okapni profil

2  brtvena traka 
3  montažna pjena 
4  trajno elastièna masa

5  prozor

6  unutarnja žbuka

presjek

Prozori se brtve sa slikonskim kitom. 

Postoji silikon za unutarnje radove i silikon za vanjske radove.Silikon na bazi acetata ili sanitar silikon je 

vodonepropusni a akrilni silikon je za unutarnje radove i on se može bojati. 

Preporučujemo stavljanje vodonepropusnog silikona sa obe strane prozora jer je oko prozorskog okvira 

uvijek povečana koncetracija vlage. 

Prozorske klupice se montiraju obično na poliuretansku pjenu:ako su u pitanju limovi ili aluminijske 

klupice to je nužno jer se time sprečava povečana akustika koja nastaje udarcima kišnih kapi na lim. 

One od granitnog materijala mogu se ugrađivati pomoću keramičkog ljepila ili poliuretanske pjene. 

Klupice imaju predviđena mjesta na koja dolaze vijci koji spajaju klupicu na podštok. 

 

 

 

DETALJI 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 1. Presjek kroz prozor I zid 
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1.5.  PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE  
 

Građevni proizvodi koji se ugrađuju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i 

toplinske zaštite (u daljnjem tekstu: građevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih značajki 

propisanih posebnim propisom kojim su uređeni građevni proizvodi, ako ovim Propisom nije 

drugačije uređeno. 

Građevni proizvod članka može se ugraditi ako: 

– je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zaštite, 

– je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih značajki građevnih proizvoda (dalje u tekstu: 

izjava o svojstvima) uzimajući u obzir iznimke propisane posebnim propisom 

– je označen u skladu s posebnim propisom 

– ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se uređuje stavljanje na 

tržište odnosno stavljanje na raspolaganje na tržište građevnih proizvoda. 

Građevni proizvod izrađen na gradilištu konkretne zgrade u koju će biti ugrađen, 

može se ugraditi u zgradu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s programom 

kontrole i osiguranja kvalitete sadržanom u projektu zgrade. 

Građevni i drugi proizvodi koji se ugrađuju u zgradu u svrhu racionalne uporabe 

energije i toplinske zaštite moraju biti međusobno usklađeni na način da nakon izvedbe 

osiguravaju ispunjavanje zahtjeva određenih ovim Propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 

zgradama. 

Ako je uporabni vijek zgrade duži od uporabnog vijeka građevnog proizvoda, 

projektom se moraju odrediti uvjeti i način njegove zamjene 
 
 

Primjena općih tehničkih uvjeta  
 

 Ovi tehnički uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnički uvjeti) sadrže tehničke uvjete  

izvođenja radova, tehnologiju izvođenja, način ocjenjivanja kvalitete. Tehnički uvjeti vrijede za radove na 

konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilištu, a koji su neophodni za potpuno dovršenje 

predmetne građevina.    

   Primjena ovih Tehničkih uvjeta je obavezna.  

   Ovi tehnički uvjeti izrađeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN br.153/13, 20717).  

Svi sudionici u građenju (investitor, izvođač i dr.) dužni su se pridržavati odredbi navedenog zakona. 

            Tehnička svojstva građevnih proizvoda koji se ugrađuju u građevinu u svrhu uštede toplinske energije i 

toplinske zaštite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnička dopuštenja donesena u 

skladu sa Zakonom o gradnji. 

 

Vrste građevnih prozvoda su: 

- toplinsko-izolacijski materijali 

- građevinsko ljepilo 

- završne obloge 

 
Prije ugradnje u građevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske vodljivosti 
toplinsko-izolacijskih materijala kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz 
Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama . 
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 Investitor je dužan 
 

Projektiranje, građenje i nadzor povjeriti osobama ovlaštenim za obavljanje tih djelatnosti 

Osigurati stručni nadzor nad građenjem 

Po završetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehničkog pregleda i ishođenje uporabne 

dozvole 

Pridržavati se ostalih obveza po navedenom zakonu 

 
 

 Izvođač je dužan 

 

a.  Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa građevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj 

prethodili - posebnim suglasnostima za gradnju. 

b.  Radove izvoditi prema Projektima na osnovi kojih je izdana građevna dozvola odnosno potvrda na 

glavni projekt, a u skladu sa tehničkim propisima i pravilima struke. 

c.  Organizirati kontrolu radova. 

d.  Radove izvoditi na način da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehaničke otpornosti i 

stabilnosti, sigurnosti za slučaj požara, zaštite  zdravlja ljudi, zaštite korisnika od povreda, zaštite od buke i 

vibracija, toplinske zaštite i uštede energije, zaštite od korozije, te ostala funkcionalna i zaštitna svojstva. 

e.  Ugrađivati materijale, opremu i proizvode predviđene projektom, provjerene u praksi, a čija je kvaliteta 

dokazana certifikatima sukladno propisima i normama. 

f.  Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugrađenih proizvoda i opreme, statistički obrađenim rezultatima 

obavljenih ispitivanja i na drugi način, te certifikatima izdanim prema važećim tehničkim propisima i svim 

uvjetima danim u ovom poglavlju. 

g.  Izvođač je dužan odrediti voditelja građenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za pojedine 

vrste radova. 

h.  Izraditi program popravaka eventualnih oštećenja betona i drugih elemenata konstrukcije i predložiti ga 

Nadzornom inženjeru na odoberenje. Bez obzira iz kojih razloga je beton oštećen i kakove vrste su 

oštećenja, beton se smije popravljati jedino kad to odobri Projektant. 

i. I zvođač osigurava ili izrađuje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija koju 

osigurava Izvođač radova”. 

 
Nadzor 

 

Koji će se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijedećom  tablicom. 
   

Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda 
 

PREDMET VRSTA NADZORA 

Ostali materijali2' Prema projektnim specifikacijama i normama 
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1) Proizvode s potvrdom sukladnosti treće osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.  

U slučaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode 

treba provjeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.                           

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi završavaju u skladu s ovim Tehničkim uvjetima i 

zahtjevima projektnih specifikacija.Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrđivanje) sukladnosti 

svojstava proizvoda i materijala koji će se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova 
 
Mjere u slučaju nesukladnosti 

 
Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuće radnje koje će osigurati uvjetovanu 

stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.Kad je nesukladnost potvrđena, treba 

istražiti sljedeće: 

• utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu, 

• mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije učinili prihvatljivima, 

• potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije. 

 

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti.  

Ako se nesukladnost može popraviti, element treba preuzeti nakon popravka. 

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inženjer i ovlaštena institucija koja 

je utvrdila veličinu nesukladnosti i uvjetovala popravak.  

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehničkim uvjetima. 

Dokumentaciju postupka i materijala koji će se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni 

inženjer. 
 
 Dokaz uporabljivosti sustava 
 

Od 1. srpnja 2006. godine u Hrvatskoj se toplinsko-izolacijski proizvodi i sustavi moraju isporučivati i 

označavati u skladu s Tehničkim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama i 

Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevinskih proizvoda. 

Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju smiju se ugraditi u građevinu ako, ovisno o vrsti 

materijala,njihovoj namjeni i uvjetima kojima će biti izloženi u ugrađenom stanju, ispunjavaju zahtjeve HRN 

EN13499 (za EPS) ili HRN EN 13500 (za mineralnu vunu) te dodatne zahtjeve koji se određuju projektom. 

Potvrđivanje sukladnosti ETICS sustava na osnovi ekspandiranog polistirena i na osnovi mineralne 

vune provodi se također na način utvrđen HRN EN 13499 ili HRN EN 13500 te dodatnim zahtjevima koji se 

određuju projektom. 

Ocjenjivanje sukladnosti se provodi prema sustavu 1. 
 
 
VINKOVCI, ožujak 2018. 
 
 

                      Projektant:                                                                                                

   
  Vlasta Ivšić dipl.ing.arh.     
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1.6.   POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GOSPODARENJA GRAĐEVNIM OTPADOM  
 
 

 

Sve   aktivnosti i mjere  koje  obuhvaćaju  odvojeno skupljanje,  uporabu i/ili zbrinjavanje  građevinskog  

otpada izvesti  prema  zahtjevima  važećeg Pravilnika  o gospodarenju građevnim  otpadom. 

 

Tijekom izvođenja  radova  voditi pojačani  nadzor  kako  ne   bi došlo do  nekontroliranog odbacivanja 

otpada, kako  otpad  ne  bi  bio  odložen  na mjesta gdje   bi  mogao  negativno  utjecati  na  zdravlje   ljudi  

i  onečišćenje okoliša. 

 

Po  završetku  radova   na  obnovi  zgrade,  potrebno je   demontirati sve   pomoćne  objekte, građevni  

otpad  predviđen  za   odlaganje  predati  ovlaštenim  osobama koje  upravljaju odlagalištima  otpada 

sukladno uvjetima propisanim posebnim  propisom, a   cijeli  prostor koji se  nalazio  u  zoni izvođenja  

radova dovesti u stanje što  sličnije onom  prije   izvođenja  radova. 
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1.7.   POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA, NORMI I UVJETI ODRŽAVANJA KONSTRUKCIJE  
 

Zakon  o gradnji ( NN 153/13, 20/17) 

Zakon o prostornom uređenju ( NN 153/13, 65/17 ) 

Zakon o građevinskoj inspekciji ( NN 153/13 ) 

Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama  

Narodne novine 128/15  

Tehnički propis za prozore i vrata   

Narodne novine 69/06  

Zakon o građevnim proizvodima  

Narodne novine 76/13 , 30/14, 130/17 

Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada  

Narodne novine 110/08  

Zakon o energetskoj učinkovitosti  

Narodne novine 127/14 

Uredba o ugovaranju i provedbi energetske usluge u javnom sektoru  

Narodne novine 11/2015  

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju  

Narodne novine 88/2017 

Pravilnik o osobama ovlaštenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava 

grijanja i sustava hlađenja ili klimatizacije u zgradi 

Narodne novine 73/15, 133/15  

Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara  

Narodne novine br. 29/13, 87/15 

Metodologija provođenja energetskog pregleda građevina (srpanj 2017.)  

Algoritam za proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790 

Smjernice za izradu ETICS sustava, Hrvatska udruga proizvođača toplinsko fasadnih sustava 

KI Expert Plus- računalni program za proračun toplinkse zaštite i racionalnu uporabu te izradu energetskih certifikata 

zgrada 

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Određivanjesvjetlosnih i sunčanih značajka ostakljenja (EN 410:2011)  

HRN EN 673:2003 Staklo u graditeljstvu -- Određivanjekoeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proračunska 

metoda (EN 673:2011)  

HRN EN ISO 6946:2008 Građevni dijelovi i građevni dijelovi zgrada -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- 

Metoda proračuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)  

HRN ISO 9836:2011  

Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proračun površina i prostora (ISO 9836:2011)  

HRN EN ISO 10077-1:2008  

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:  

Općenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)  

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010  

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:  

Općenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)  

HRN EN ISO 10211:2008  

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i površinske temperature – Detaljni proračuni  

(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)  

HRN EN ISO 10456:2008  

Gradjevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablične projektne vrijednosti  

i postupci određivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti  

(ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)  

mailto:geoarh@vk.t-com.hr


GEOARH d.o.o. 

za građevinsko i arhitektonsko projektiranje  i usluge 

Vinkovci 

 

Hrvatskih žrtava 19 

32 100 Vinkovci 

OIB 91566001070 

tel/fax :  032/ 33 26 78 

e-mail :  geoarh@vk.t-com.hr 

žiro- račun : 2485003 - 1100209403 

GLAVNI PROJEKT 

ARHITEKTONSKI PROJEKT 

BROJ  PROJEKTA:    

0603-GP/2018                         
ZAJEDNIČKA  OZNAKA PROJEKTA:  

34/2018 
DATUM :                      

Ožujak 2018.g.                               

 

INVESTITOR : OPĆINA BOROVO, GLAVNA 3       
GRAĐEVINA : NESTAMBENA  ZGRADA – DJEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 
MJESTO GRADNJE : BOROVO, k.č.broj 2454/24, k.o. Borovo 

 

 
List  20 

 

 

HRN EN 12464-1:2012  

Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni prostori (EN 12464-1:2011)  

HRN EN 12524:2002  

Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN 

12524:2000)  

HRN EN 12831:2004  

Sustavi grijanja u građevinama -- Postupak proračuna normiranoga toplinskog opterećenja  

(EN 12831:2003)  

HRN EN ISO 13370:2008  

Toplinske značajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proračuna  

(ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)  

HRN EN 13779:2008  

Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije  

(EN 13779:2007)  

HRN EN ISO 13788:2002  

Značajke građevnih dijelova i građevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu --  

Temperatura unutarnje površine kojom se izbjegava kritična vlažnost površine i unutarnja  

kondenzacija -- Metode proračuna (ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001) 2  

HRN EN ISO 13789:2008  

Toplinske značajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom --  

Metoda proračuna (ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)  

HRN EN ISO 13790:2008  

Energetska svojstva zgrada -- Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje prostora  

(EN ISO 13790:2008)  

HRN EN ISO 14683:2008  

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavnjene  

metode i zadane utvrđene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)  

HRN EN 15193:2008  

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)  

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011  

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)  

HRN EN 15232:2012  

Energijske značajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama  

(EN 15232:2012)  

HRN EN 15251:2008  

Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjJosipje energijskih značajka zgrada  

koji se odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)  

HRN EN 674:2012  

Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa  

zaštićenom vrućom pločom (EN 674:2011)  

HRN EN 1026:2001  

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitJosipja (EN 1026:2000)  

HRN EN 12207:2001  

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)  

HRN EN ISO 12412-2:2004  

Toplinske značajke prozora, vrata i zaslona -- Određivanje koeficijenta prolaska topline  

metodom vruće komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)  

HRN EN ISO 12567-1:2011  

Toplinske značajke prozora i vrata -- Određe prolaza topline metodom vruće komore --  

1. dio: Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567- 1:2010+AC:2010)  
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HRN EN 13829:2002 Toplinske značajke zgrada -- Određivanjepropusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike 

tlakova (ISO 9972:1996, preinačena; EN 13829:2000) 

Zakon o zaštiti prirode (NN br. 80/2013) 

Zakon o zaštiti okoliša (NN br. 80/13, 153/13,78/15) 

Zakon o vodama (NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14) 

Zakon o zaštiti zraka (NN br. 130/11, 47/14 ) 

Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13,153/13, 41/16) 

Zakon o zaštiti od požara (NN 92/2010) 

Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14) 

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10) 

Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14) 

Uredba o okolišnoj dozvoli (NN 8/14) 

 Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara  

(NN69/99,151/03,157/03,87/09,88/10,61/11,25/12,136/12,157/13,152/14,98/15) 

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekološku mrežu (NN 146/14) 

Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09) 

Zakon o predmetnima opće uporabe (NN 39/13) 

Zakon o kemikalijama (NN 18/2013) 

Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredni dodir s hranom (NN 25/13) 

Uredba o materijalima i predmetima namjenjenima neposrednom doriu s hranom( SL L 338, 13.11.2004.) 

Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije zgrada (NN 03/07) 

Uredba o ekološkoj mreži (NN 124/13,105/15 

Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04, 46/08) 

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključka i prilaza na javnu cestu ( NN 95/14) 

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe(NN 35/94,  55/94, 142/03) 

Tehnički propis o uštedi toplinske energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15) 

Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN 78/13) 

Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroženosti od požara (NN 62/94 i 

32/97) 

HRN U.J6.201/1989 akustika u zgradarstvu (NN 53/91, 55/96) 

Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14) 

Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada (NN 155/09) 

Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, 

zaštitne  

zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN 42/09, 39/11, 75/13) 

Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11) 

Pravilnik o uvjetima za utvrđivanje zona sanitarne zaštite izvorišta (NN 66/114, 47/13) 

Tehnički propis za drvene konstrukcije („Narodne novine“ broj 121/07., 58/09., 125/10., 136/12.) 

Tehnički propis za betonske konstrukcije („Narodne novine“ broj 139/09., 14/10., 125/10., 136/12.) 

Tehnički propis za zidane konstrukcije („Narodne novine“ broj 01/07.) 

Tehnički propis za čelične konstrukcije (Narodne novine˝ broj 112/08, 136/12)  pripadajućim pravilnicima 

Tehnički propis za prozore i vrata  („Narodne novine“ broj 69/06.) 

Pravilnik o tehničkim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmičkim područjima (SL. 31/81, 49/52, 

29/83, 20/88, 52/90) 

Osnove projektiranja građevinskih konstrukcija. Korisna opterećenja stambenih I javnih zgrada (HRN U.C7.121) 
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2.1. OSNOVNI PODACI O ZGRADI 
 

Glavni projekt za provođenje projekta usmjerenih na poboljšanje materijalnih uvjeta u predškolskim 

ustanovama/ dječjim vrtićima. 

 Projekt se radi u okviru javnog natječaja za dodjelu sredstava u sufinanciranju predmetnog projekta od 

strane republike Hrvatske, ministarstva za demografiju, obitelj, mlade i socijalnu politiku. 

Predmetna postojeća nestambena građevina koja se sastoji se od zgrade koja je jedna  

ENERGETSKA FUNKCIONALNA CJELINA (ETC). 

 

Naziv zgrade: DJEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 

k.č. i k.o. k.č.2454/24, k.o.Borovo 

Adresa: Nikole Tesle bb, Borovo 

Vlasnik:  Općina Borovo, Glavna 3, 32227 Borovo 

 

 

Potrebni podaci Zgrada 

Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ]  2182,94 

Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ]  3666,35 

Obujam grijanog zraka – V [m 3 ]  3118,40 

Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ]  0,60 

Ploština korisne površine – A K [m 2 ]  1062,46 

Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ]  1883,71 

Ukupna ploština prozora i ostakljenog pročelja – A wuk 

[m 2 ]  

166,36 

Korisna površina zgrade:       1062,46 m2 

Građevinska bruto površina zgrade:       1231,64 m2 

Neto obujam zgrade:         3118,40 m3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bruto obujam zgrade:         3666,35 m3 
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Svi potrebni podaci dobiveni su pregledom zgrade, mjerenjem, procjenom s obzirom na  

pretpostavljeno vrijeme gradnje zgrade, iskustveno i usporedbom sa sličnim objektima i informacijama  

dobivenim od korisnika i vlasnika i projektnom dokumentacijom koja postoji za predmetnu zgradu. 

Pretpostavljeno vrijeme građenja je 1999. godine. Za predmetnu zgradu od Investitora je dobavljena      

projektna dokumentacija za istu postoji uporabna dozvola. 

Na predmetnoj zgradi od godine 1979. kada je izgrađena nije bilo energetske obnove niti ekonstrukcije. 

Za predmetnu građevinu od Investitora je dobavljena projektna dokumentacija, glavni projekt izrađen u 

˝Panda˝d.o.o., Vukovar u lipnju 1998.godine,projektant Milan Veselinović, dipl.ing.građ., te lokacijska 

dozvola, od 26.03.1998.godine Građevina je postojeća, ishođena je UPORABNA DOZVOLA za DJEČJI 

VRTIĆ SA DVORANOM I ADMINISTARCIJOM, na k.č. broj 2454/24, 

KLASA: UP/I-361-05/17-30/000627,  URBROJ: 2196/1-14-01-17-0004, Vinkovci, 01.12.2017.godine. 

Predmetna postojeća dokumentacija je i snimak postojećeg stanja građevine izrađen u rujnu 

2017.godine, pod brojem 125/2017.godine, od strane ˝VIDEKOVIĆ˝ d.o.o. 

Predmetna postojeća nestambena građevina- DJEČJI VRTIĆ, sastoji se od dvije zgrade, dio zgrade je 

izgrađen monolitno sa armirano betonskom pločom i vertikalnim i horizontalnim serklažima te ozidano u 

sistemu sendvič zidova, dok je drugi dio vrtića montažno izgrađen od limenih kontenjera sa toplinskom 

izolacijom od 5,00 cm i obzidan sa punom opekom. 

Na predmetnoj zgradi je izvršen je terenski pregled. 

Energetski pregled je izvršen za nestambenu zgradu na zahtjev općine Borovo. 

Zgrada je samostojeća te ima pristup na ulicu Nikole Tesle. 

Energenti (lož ulje, električna energija, voda)za zgradu su priključeni te postoje brojila. 

Nestambena zgrada se sastoji etaže grijanog PRIZEMLJA i KATA. 

Prizemlje je izdignuto iznad vanjskog terena za otprilike 45cm. 

Grijano prizemlje se sastoji od jedne prostorije spavaonice, jedne prostorije učionice, jedne prostorije 

igraonice, dvije garederobe, dva hodnika, dva predprostora, prostorije za administraciju, prostorije 

blagavaonice, dvije kuhinje, pet ostava, tri wc-a, sportske dvorane, radionice, spremište te kotlovnice. 

Grijani kat se sastoji od prostorije administracije, učionice, tri prostorije igraonice, dva hodnika i 

predprostora, spremišta, te dva wc-a i prostora stubišta, dva wc-a. 

Krovište je nepoletvano, sa sendvič panelima ( sa izolacijom u debljni od 10,00cm), sistem krovišta je 

drveno krovište, stropne konstrukcije su izvedene u sistemu fert ploča. 

 Izračun koeficijenata prolaska topline je izrađen prema uvidu na terenu. 
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Nestambena zgrada se trenutno koristi kontinuirano tijekom radnog tjedna u višesatnom radnom i izvan radnom 

vremenu, preporuke za korištenje zgrade vezano na ispunjenje temeljnog zahtjeva za građevinu gospodarenja 

energijom i očuvanja topline i ispunjenje energetskih svojstava zgrade dane su u nastavku izvješća u odnosu 

na kontinuirano korišteno predmetne zgrade nakon energetske obnove iste što je i želja samog Investitora. 

 

VINKOVCI, ožujak 2018. 
 

Projektant:                                                                                                

   
  Vlasta Ivšić dipl.ing.arh.        
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2.2. OPISI GRAĐEVNIH DIJELOVA 
 
Ovojnicu grijanog prostora čine: 

 podovi na tlu, 

 vanjski zidovi, 

 zidovi prema negrijanom tavanu, 

 kosi stropovi dvorane, 

 strop prizemlja prema negrijanom tavanu, 

 stropovi kata prema negrijanom tavanu/ dijela prizemlja prema negrijanom tavanu-, 

 vanjska stolarija. 

Dokumentacija o građevini je bila dostupna, presjeci pojedinih građevnih dijelova su evidentirani prema 

projektnoj dokumentaciji, snimku postojećeg stanja i terenskim premjerima građevnih dijelova, saznanjima od 

investitora i korisnika i iskustveno. 

 

Pod na tlu- oznake P1 (pod prizemlja zidanog dijela)- prizemlja ozidanog dijela zgrade prema 

saznanjima i projektu je izgrađen na način da je na sloju šljunka izvedena armirano betonska konstrukcija u 

debljini od 10 cm s bitumenskom ljepenkom preko koje su izvedene drvene ploče od iverice te cemetni estrih i 

završni završni sloj keramičke pločice u sanitarnim čvorovima i hodnicima te linoleumi u prostorijama. 

Koeficijent prolaska topline poda na tlu iznosi približno U=2,07 W/m2K, prema izračunu i približno 

prema Metodologiji.  

Podovi ne zadovoljavaju trenutno važeći propis o najvećem dopuštenom koeficijentu toplinske 

provodljivosti za pod na tlu, za koje najveći dozvoljeni toplinski koeficijent prolaska topline poda na tlu iznosi 

Umax = 0,40 W/m2K. 

 

Pod na tlu- oznake P2 (pod prizemlja montažnog dijela)- prizemlja montažnog dijela zgrade prema 

saznanjima i projektu je izgrađen na način da je na sloju šljunka izvedena armirano betonska konstrukcija u 

debljini od 10 cm preko koje su izvedene drvene ploče od iverice te cemetni estrih i završni završni sloj linoleum 

u prostorijama. 
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Koeficijent prolaska topline poda na tlu iznosi približno U=1,91W/m2K, prema izračunu i približno prema 

Metodologiji.  

Podovi ne zadovoljavaju trenutno važeći propis o najvećem dopuštenom koeficijentu toplinske 

provodljivosti za pod na tlu, za koje najveći dozvoljeni toplinski koeficijent prolaska topline poda na tlu iznosi 

Umax = 0,40 W/m2K. 

 

Vanjski zidovi - oznake Z1 (ukupne debljine od 44cm), -unutarnja završna cemetno-vapneno žbuka u 

debljini od 2,00 cm, nosivi zidovi od šuplje blok opeke u ukupnoj debljini 25cm, ekspandirani polistiren (EPS-a) 

u debljni od 5 cm te fasadna opeka što prema standardnim mjerama s terena i projektnoj dokumentaciji 

odgovara ukupnoj širini presjeka predmetnog vanjskog zida. 

Koeficijent prolaska topline vanjskih zidova iznosi približno U=0,42W/m2K za Z1, prema izračunu i 

približno prema Metodologiji za provođenje energetskg pregleda. Zidovi ne zadovoljavaju trenutno važeći propis 

o najvećem dopuštenom koeficijentu toplinske provodljivosti za vanjski zid, za koje najveći dozvoljeni toplinski 

koeficijent prolaska topline vanjskog zida iznosi Umax = 0,30 W/m2K. 

 

Vanjski zidovi - oznake Z2 (ukupne debljine od 33cm) i oznake Z3 (ukupne debljine od cca 20cm), -

montažni kontenjeri  s toplinskom izolacijom u debljini od 5 cm, te fasadna opeka što prema standardnim 

mjerama s terena i projektnoj dokumentaciji odgovara ukupnoj širini presjeka predmetnog vanjskog zida. 

Koeficijent prolaska topline vanjskih zidova iznosi približno U=0,50 W/m2K za Z2, U=0,49W/m2K za Z3 

prema izračunu i približno prema Metodologiji za provođenje energetskg pregleda. Zidovi ne zadovoljavaju 

trenutno važeći propis o najvećem dopuštenom koeficijentu toplinske provodljivosti za vanjski zid, za koje 

najveći dozvoljeni toplinski koeficijent prolaska topline vanjskog zida iznosi Umax = 0,30 W/m2K. 

 

Zidovi prema negrijanom tavanu - oznake Z2-2 (ukupne debljine od 33cm) i oznake Z3 (ukupne 

debljine od cca 20cm), -montažni kontenjeri  s toplinskom izolacijom u debljini od 5 cm, te šuplji blok opeka što 

prema standardnim mjerama s terena i projektnoj dokumentaciji odgovara ukupnoj širini presjeka predmetnog 

vanjskog zida. 

Koeficijent prolaska topline vanjskih zidova iznosi približno U=0,50 W/m2K za Z2, U=0,49W/m2K za Z3 

prema izračunu i približno prema Metodologiji za provođenje energetskg pregleda. Zidovi ne zadovoljavaju 

trenutno važeći propis o najvećem dopuštenom koeficijentu toplinske provodljivosti za zid prema negrijanom 

tavanu, za koje najveći dozvoljeni toplinski koeficijent prolaska topline ziodva iznosi Umax = 0,30 W/m2K. 
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Kosi krov dvorane- oznake S3, u sistemu dvostrešne metalne korvne rešetke pokrivene limenim 

sendvič panelima sa toplinskom izolacijom u debljini od 10 cm od mineralne vune (MW). 

Koeficijent prolaska topline stropa prema tavanu iznosi približno U=0,31 W/m2K, prema izračunu i 

približno prema Metodologiji za provođenje energetskg pregleda.  

Kosi krov ne zadovoljava trenutno važeći propis o najvećem dopuštenom koeficijentu toplinske 

provodljivosti krova, za koje toplinski koeficijent prolaska topline iznosi Umax =0,25 W/m2K. 

 

Strop kata prema negrijanom tavanu- oznake S1  (strop zidanog dijela), u sistemu fert stropa bez 

toplinske izolacije. 

Koeficijent prolaska topline stropa prema negrijanom dijelu iznosi približno U=1,22 W/m2K, prema 

izračunu i približno prema Metodologiji za provođenje energetskog pregleda. Strop ne zadovoljava trenutno 

važeći propis o najvećem dopuštenom koeficijentu toplinske provodljivosti stropa prema preman negrijanim 

prostorima, za koje toplinski koeficijent prolaska topline iznosi Umax =0,25 W/m2K. 

 

Strop kata prema negrijanom tavanu/ dijela prizemlja prema negrijanom tavanu- oznake S2  

(strop montažnog dijela), u sistemu kontenjera sa toplinskom izolacijom od 5 cm. 

Koeficijent prolaska topline stropa prema negrijanom dijelu iznosi približno U=0,55 W/m2K, prema 

izračunu i približno prema Metodologiji za provođenje energetskog pregleda. Strop ne zadovoljava trenutno 

važeći propis o najvećem dopuštenom koeficijentu toplinske provodljivosti stropa prema preman negrijanim 

prostorima, za koje toplinski koeficijent prolaska topline iznosi Umax =0,25 W/m2K. 

 

Strop kata prema negrijanom tavanu- oznake S2, u sistemu drvenih grednika, u pogledu stropa 

gipskartonske obloge. 

Krovište je nepoletvano, sa toplinskom izolacijom u debljni od 6,00cm, od krovnih greda i dvostruke  

stolice i glinenog crijepa kao pokrova. 

Koeficijent prolaska topline stropa prema tavanu iznosi približno U=0,53 W/m2K, prema izračunu i 

približno prema Metodologiji za provođenje energetskg pregleda.  

Strop ne zadovoljava trenutno važeći propis o najvećem dopuštenom koeficijentu toplinske 

provodljivosti stropa prema tavanu, za koje toplinski koeficijent prolaska topline iznosi  

Umax =0,25 W/m2K. 
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Vanjska stolarija: 

Vanjsku stolariju čine prozore i vrata od PVC profila grijanog oplošja i metalna bravarija bez prekinutih 

toplisnkih mostova. 

Bravarska metalna vrata i prozori, koeficijent prolaza topline vrata iznosi približno U= 5,90 W/m2K, te 

ne zadovoljavaju trenutno važeće propise o najvećem dopuštenom koeficijentu toplinske provodljivosti za 

vanjska vrata (Umax≤2,00 W/m2K). 

Vanjska stolarija (prozori) su od PVC profila- iz 1999 godine, dvostruko ostakljena, koeficijent prolaza 

topline prozora PVC profila iznosi približno U= 2,00 W/m2K, prozori zadovoljavaju  trenutno važeće propise o 

najvećem dopuštenom koeficijentu toplinske provodljivosti za prozore i balkonska vrata (Umax≤1,60 W/m2K). 

Za zaštitu od sunca, na prozorima su monitrane PVC žaluzine. 

 

Cjelokupna vanjska ovojnica (podovi na tlu,vanjski zidovi, zidovi prema negrijanom tavanu, 

stropovi i vanjska stolarija) trenutnone ne zadovoljava važeće tehničke propise iz područja racionalne 

uporabe energije i toplinske zaštite zgrada. 

 
Zgrada  ne zadovoljava današnje zahtjeve u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske 

zaštite u zgradama. 

                 

 

 

VINKOVCI, ožujak 2018. 
 

Projektant:                                                                                                

   
  Vlasta Ivšić dipl.ing.arh.                                                
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2.3. NACRTI- POSTOJEĆE STANJE 
 

 

 

1. TLOCRT PRIZEMLJA 

2. TLOCRT KATA, POPREČNI PRESJEK A-A, B-B, C-C 

3. TLOCRT KROVNIH PLOHA 

4. PROČELJA- SJEVEROISTOČNO I SJEVEROZAPADNO PROČELJE 

PROČELJA- JUGOZAPADNO I JUGOISTOČNO PROČELJE 

5. POPIS SLOJEVA 
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1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 
                  

Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne dijelove grupirane 
prema zonama i prema vrsti građevnog dijela. 

                  

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1- VANJSKI ZIDOVI zidanog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.10 Šuplji blokovi od gline 25,000  0,420  6,00  1,50  900,00  

3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

4 1.07 Šuplja fasadna opeka od gline 12,000  0,550  8,00  0,96  1200,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjeveroistok  64,16  

 Jugoistok  83,96  

 Jugozapad  59,42  

 Sjeverozapad  62,91  

       
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z2- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 25,000  0,810  10,00  2,50  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjeveroistok  130,65  

 Jugoistok  44,05  

 Jugozapad  95,25  

       
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Z3- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000  0,032  1,00  0,05  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 12,000  0,810  10,00  1,20  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Jugozapad  15,07  

 Sjeverozapad  38,76  

       
1.3.2.4 Zidovi prema garaži, provjetravanom tavanu 1 - Z2-2 ZIDOVI PREMA NEGRIJANOM TAVANU 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  



3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 25,000  0,810  10,00  2,50  1800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  40,00  

       
1.3.2.5 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Z3-1- UNUTARNJI ZID DVORANA- 
VRTIĆ 

 
R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.08 Šuplji blokovi od gline 19,000  0,480  10,00  1,90  1100,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  53,20  

       
1.3.2.6 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 2 - Z2-1 UNUTARNJI ZID DVORANA- 
POMOĆNE PROSTORIJE 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 25,000  0,810  10,00  2,50  1800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  93,00  

       
1.3.2.7 Zidovi prema tlu 1 - Zs- SOKL ZGRADE 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 2.01 Armirani beton 50,000  2,600  110,00  55,00  2500,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  77,41  

       
1.3.2.8 Podovi na tlu 1 - P1- POD PRIZEMLJA zidanog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.03 Keramičke pločice 0,800  1,300  200,00  1,60  2300,00  

2 3.19 Cementni estrih 4,000  1,600  50,00  2,00  2000,00  

3 4.10 Drvene ploče od iverja (iverica) 2,000  0,100  50,00  1,00  300,00  

4 2.01 Armirani beton 10,000  2,600  110,00  11,00  2500,00  

5 5.01 Bitum. traka s uloškom stakl. voala 1,000  0,230  50000,00  500,00  1100,00  

6 2.03 Beton 5,000  2,000  100,00  5,00  2400,00  

7 6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac) 5,000  0,810  3,00  0,15  1700,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  363,20  

 



1.3.2.9 Podovi na tlu 2 - P2- POD PRIZEMLJA montažnog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Linoleum 0,300  0,170  1000,00  3,00  1200,00  

2 3.19 Cementni estrih 4,000  1,600  50,00  2,00  2000,00  

3 4.10 Drvene ploče od iverja (iverica) 2,000  0,100  50,00  1,00  300,00  

4 2.03 Beton 10,000  2,000  100,00  10,00  2400,00  

5 6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac) 5,000  0,810  3,00  0,15  1700,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  337,29  

       
1.3.2.10 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1- STROP KATA PREMA TAVANU- zidani 
dijelovi 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.08 Šuplji blokovi od gline 16,000  0,480  10,00  1,60  1100,00  

3 2.03 Beton 5,000  2,000  100,00  5,00  2400,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  199,00  

       
1.3.2.11 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2- STROP KATA PREMA TAVANU- montažni 
dijelovi 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000  0,032  1,00  0,05  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  232,44  

       
1.3.2.12 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - S3- KOSI KROV DVORANE 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000  0,032  1,00  0,10  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Jugoistok  125,21  

 Sjeverozapad  125,21  

       
1.3.2.13 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - S4- KOSI KROV 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000  0,032  1,00  0,10  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjeveroistok  230,00  

 Jugoistok  135,70  

 Jugozapad  230,00  

 Sjeverozapad  277,00  
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3.1. PRIJEDLOG MJERA ENERGETSKE UČINKOVITOSTI 
 

GRAĐEVINSKE MJERE  
 

Kako bi se postigla cjelokupna energetska učinkovitost na nestambenoj zgradi bilo bi potrebno izvesti navedene 

zahvate sa predmetnim uvjetima: U smislu implementacije mjera predlaže se sljedeće: 

U smislu implementacije građevinskih mjera predlaže se sljedeće: 

1. Uspostava sustava za gospodarenje energijom kao organizacijska mjera koja donosi uštedu bez 

investicije i kojom se uspostavlja nadzor, praćenje i kontrola potrošnje energenata (JPP = odmah),  

2. Integralna mjera vanjske ovojnice- TOPLINSKA IZOLACIJA VANJSKE OVOJNICE-  

Postava toplinske izolacije, s vanjske strane VANJSKIH ZIDOVA u ETICS sustavu fasada, toplinskom 

izolacijom od MINERALNE VUNE (MW) debljine minimalno 15,00 cm (λ≤0,035 W/m2K), ploče 

MINERALNE VUNE razreda gorivosti A1 (potpuno negorivi građevni materijal). 

Obrada PODNOŽJA ZGRADE od EKSTRUDIRANOG POLISTIRENA (XPS) debljine minimalno 

15,00cm (λ≤0,036 W/m2K), razreda gorivosti B (jako ograničen doprinos gorenja). 

Zbog ekonomski dužeg perioda povrata investiciju, predloženu mjeru obvezno kombinirati s 

ostalim građevinskim mjerama! 

Predlaže se detaljan pregled i izrada potrebne projektne dokumentacije prije zahvata na predmetnim 

radovima; 

3. Integralna mjera vanjske ovojnice- TOPLINSKA IZOLACIJA VANJSKE OVOJNICE-  

Stropna IZOLACIJA KATA PREMA NEGRIJANOM TAVANU na stropnim konstrukcijma, toplinskom 

izolacijom od MINERALNE VUNE (MW) debljine minimalno 20,00 cm (λ≤0,035 W/m2K). 

Zbog ekonomski dužeg perioda povrata investiciju, predloženu mjeru obvezno kombinirati s 

ostalim građevinskim mjerama 

Predlaže se detaljan pregled i izrada potrebne projektne dokumentacije prije zahvata na predmetnim 

radovima; 

 

4. Integralna mjera vanjske ovojnice- TOPLINSKA IZOLACIJA VANJSKE OVOJNICE-  

Postavljanje toplinske IZOLACIJE U PODOVE PRIZEMLJA zgrade, izolacija EKSPANDIRANOG 

POLISTIRENA (EPS-T) debljine minimlano 10,00cm  (λ≤0,036 W/m2K, gustoče 130 kg/m3). 

Zbog ekonomski dužeg perioda povrata investiciju, predloženu mjeru obvezno kombinirati s 

ostalim građevinskim mjerama 
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Predlaže se detaljan pregled i izrada potrebne projektne dokumentacije prije zahvata na predmetnim 

radovima; 

5. Integralna mjera vanjske ovojnice- TOPLINSKA IZOLACIJA VANJSKE OVOJNICE-  

Zamjena vanjskih prozora i vrata te bravarije sa novom od PVC profila energetski efikasnijom s 

trostrukim ostakljenjem(Uw ≤ 0,9-1,1 W/m2K). 

Zbog ekonomski dužeg perioda povrata investiciju, predloženu mjeru obvezno kombinirati s 

ostalim građevinskim mjerama 

Predlaže se detaljan pregled i izrada potrebne projektne dokumentacije prije zahvata na predmetnim 

radovima; 

6. Integralna mjera vanjske ovojnice- KOMBINACIJA građevinskih mjera TOPLINSKE IZOLACIJE 

VANJSKE OVOJNICE-  

 

Cilj primjene mjera je ušteda energije i/ili vode uz zadržavanje ili poboljšanje udobnosti boravka, 

kvalitete usluge ili kvalitete proizvoda.  

Rezultat mjera je ušteda u potrošnji energije i/ili vode, troškova za energiju i/ili vodu te smanjenje emisija 

stakleničkih plinova. 

 

POSTOJEĆE STANJE PREMA SPECIFIČNOJ GODIŠNJOJ TOPLINSKOJ ENERGIJI ZA GRIJANJE 

Predmetna zgrada je smještena u energetski razred  D sa specifičnom potrebnom toplinskom energijom 

za grijanje Q´´H,nd,ref =128,82 kWh/m2a, odnosno prema specifičnoj godišnjoj PRIMARNOJ ENERGIJI   

u energetski razdred E sa specifičnom godišnjom primranom energijom Eprim=218,19 kWh/m2a. 

 

PROVEDBOM PREDLOŽENIH ukupnih INTEGRALNIH MJERA zajedno sa strojarskim mjerama i 

mjerama revitalizacije rasvjete za predmetnu zgradu, ista bi se svrstala PREMA SPECIFIČNOJ 

GODIŠNJOJ TOPLINSKOJ ENERGIJI ZA GRIJANJE u energetski razred  C sa specifičnom potrebnom 

toplinskom energijom za grijanje Q´´H,nd,ref =92,01 kWh/m2a, odnosno prema specifičnoj godišnjoj 

PRIMARNOJ ENERGIJI  u energetski razdred A+ sa specifičnom godišnjom primranom energijom 

Eprim=19,07 kWh/m2a 

 

VINKOVCI, ožujak 2018. 

Projektant:                                                                                                

   
  Vlasta Ivšić dipl.ing.arh.                                                
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1- VANJSKI ZIDOVI zidanog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.10 Šuplji blokovi od gline 25,000  0,420  6,00  1,50  900,00  

3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

4 1.07 Šuplja fasadna opeka od gline 12,000  0,550  8,00  0,96  1200,00  

5 Polimerno-cementno ljepilo 0,300  0,900  14,00  0,04  1650,00  

6 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000  0,035  1,10  0,17  105,00  

7 
Polimerno-cementno ljepilo armirano 
staklenom mrežicom 

0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

8 
RÖFIX SiSi VITAL Silikonsko-silikatna 
završna žbuka 

0,150  0,700  60,00  0,09  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjeveroistok  64,16  

 Jugoistok  83,96  

 Jugozapad  59,42  

 Sjeverozapad  62,91  

       
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z2- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 25,000  0,810  10,00  2,50  1800,00  

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,300  0,900  14,00  0,04  1650,00  

7 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000  0,035  1,10  0,17  105,00  

8 
Polimerno-cementno ljepilo armirano 
staklenom mrežicom 

0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

9 
RÖFIX SiSi VITAL Silikonsko-silikatna 
završna žbuka 

0,150  0,700  60,00  0,09  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjeveroistok  130,65  

 Jugoistok  44,05  

 Jugozapad  95,25  

       
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Z3- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000  0,032  1,00  0,05  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 12,000  0,810  10,00  1,20  1800,00  

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,300  0,900  14,00  0,04  1650,00  

7 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000  0,035  1,10  0,17  105,00  



8 
Polimerno-cementno ljepilo armirano 
staklenom mrežicom 

0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

9 
RÖFIX SiSi VITAL Silikonsko-silikatna 
završna žbuka 

0,150  0,700  60,00  0,09  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Jugozapad  15,07  

 Sjeverozapad  38,76  

       
1.3.2.4 Zidovi prema garaži, provjetravanom tavanu 1 - Z2-2 ZIDOVI PREMA NEGRIJANOM TAVANU 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 25,000  0,810  10,00  2,50  1800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  40,00  

       
1.3.2.5 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Z3-1- UNUTARNJI ZID DVORANA- 
VRTIĆ 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.08 Šuplji blokovi od gline 19,000  0,480  10,00  1,90  1100,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  53,20  

       
1.3.2.6 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 2 - Z2-1 UNUTARNJI ZID DVORANA- 
POMOĆNE PROSTORIJE 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 25,000  0,810  10,00  2,50  1800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  93,00  

       
1.3.2.7 Zidovi prema tlu 1 - Zs- SOKL ZGRADE 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 

1 2.01 Armirani beton 50,000  2,600  110,00  55,00  2500,00  

2 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000  0,230  50000,00  500,00  1100,00  

3 Polimerno-cementno ljepilo 0,300  0,900  14,00  0,04  1650,00  

4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 15,000  0,036  140,00  21,00  37,50  



5 
RÖFIX SiSi VITAL Silikonsko-silikatna 
završna žbuka 

0,200  0,700  60,00  0,12  1800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  77,41  

       
1.3.2.8 Podovi na tlu 1 - P1- POD PRIZEMLJA zidanog dijela 

 
R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 

1 Linoleum 0,200  0,170  1000,00  2,00  1200,00  

2 
Gips-kartonska podna ploča F145 suhi 
estrih 

1,250  0,230  4,00  0,05  800,00  

3 
Gips-kartonska podna ploča F145 suhi 
estrih 

1,250  0,230  4,00  0,05  800,00  

4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 8,000  0,036  140,00  11,20  37,50  

5 3.19 Cementni estrih 4,000  1,600  50,00  2,00  2000,00  

6 4.10 Drvene ploče od iverja (iverica) 2,000  0,100  50,00  1,00  300,00  

7 2.01 Armirani beton 10,000  2,600  110,00  11,00  2500,00  

8 5.01 Bitum. traka s uloškom stakl. voala 1,000  0,230  50000,00  500,00  1100,00  

9 2.03 Beton 5,000  2,000  100,00  5,00  2400,00  

10 6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac) 5,000  0,810  3,00  0,15  1700,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  363,20  

       
1.3.2.9 Podovi na tlu 2 - P2- POD PRIZEMLJA montažnog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 

1 Linoleum 0,200  0,170  1000,00  2,00  1200,00  

2 
Gips-kartonska podna ploča F145 suhi 
estrih 

1,250  0,230  4,00  0,05  800,00  

3 
Gips-kartonska podna ploča F145 suhi 
estrih 

1,250  0,230  4,00  0,05  800,00  

4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 8,000  0,036  140,00  11,20  37,50  

5 Linoleum 0,300  0,170  1000,00  3,00  1200,00  

6 3.19 Cementni estrih 4,000  1,600  50,00  2,00  2000,00  

7 4.10 Drvene ploče od iverja (iverica) 2,000  0,100  50,00  1,00  300,00  

8 2.03 Beton 10,000  2,000  100,00  10,00  2400,00  

9 6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac) 5,000  0,810  3,00  0,15  1700,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  337,29  

       
1.3.2.10 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1- STROP KATA PREMA TAVANU- zidani 
dijelovi 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.08 Šuplji blokovi od gline 16,000  0,480  10,00  1,60  1100,00  

3 2.03 Beton 5,000  2,000  100,00  5,00  2400,00  

4 Knauf Insulation LDS 100  parna brana 0,010  0,500  350000,00  10,00  450,00  



5 7.01 Mineralna vuna (MW) 25,000  0,035  1,10  0,28  105,00  

6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,200  0,130  50,00  0,60  500,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  199,00  

       
1.3.2.11 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2- STROP KATA PREMA TAVANU- montažni 
dijelovi 

 
R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000  0,032  1,00  0,05  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Knauf Insulation LDS 100  parna brana 0,010  0,500  350000,00  10,00  450,00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 25,000  0,035  1,10  0,28  105,00  

6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,200  0,130  50,00  0,60  500,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  232,44  

         
1.3.2.12 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - S3- KOSI KROV DVORANE 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000  0,032  1,00  0,10  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Jugoistok  125,21  

 Sjeverozapad  125,21  

         
1.3.2.13 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - S4- KOSI KROV 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000  0,032  1,00  0,10  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjeveroistok  230,00  

 Jugoistok  135,70  

 Jugozapad  230,00  

 Sjeverozapad  277,00  

         

 
         
         

Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko 

izolacijski materijal, ugrađeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predviđenog 

niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa 

gorivosti,..). Za sve ugrađene toplinsko izolacijske materijale moraju se priložiti valjane potvrde, 
a za one koji ne odgovaraju projektom predviđenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne 

narušavaju proračunom dokazane vrijednosti.  



         

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade 
         
Naziv otvora Uw [W/m 2 K]  Orijentacija Aw [m 2 ]  n 

V1 181/224 1,00  Sjevero-istok 4,05 1,00 

 1,00  Jugo-istok 4,05 1,00 

V1* 181/224 1,00  Jugo-istok 4,05 1,00 

V2 180/250 1,00  Jugo-zapad 4,50 1,00 

V3 97/210 0,90  Sjevero-zapad 2,04 2,00  
V3* 97/210 0,90  Sjevero-zapad 2,04 1,00  
V4 175/220 0,90  Sjevero-zapad 3,85 1,00  
V3* 97/210 0,90  Sjevero-istok 2,04 1,00  
P1 157/140 1,00  Sjevero-istok 2,20 7,00  

 1,00  Sjevero-zapad 2,20 2,00  
P1* 157/140 1,00  Sjevero-istok 2,20 8,00  
P2 157/160 1,00  Jugo-zapad 2,51 22,00  
P1** 157/140 1,00  Jugo-istok 2,20 1,00  
P3 140/150 1,00  Jugo-istok 2,10 9,00  

 1,00  Jugo-zapad 2,10 2,00  
P4 90/140 1,00  Sjevero-zapad 1,26 4,00  
P5 90/130 1,00  Sjevero-zapad 1,26 7,00  
P6 90/110 1,00  Jugo-istok 1,00 4,00  
P7 80/80 1,00  Jugo-zapad 0,64 3,00  

 
1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period) 

 
 

Nema definiranih prostorija! 

 

       

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje  

       
Sustav grijanja: Centralno  
Grijanje s prekidima ili podešenom nižom temperaturom: Stalno grijanje  
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom – f H,hr  
(režim rada termotehničkog sustava za grijanje):  

0,39  

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hlađenje) – f C,day 
:  

0,71  

Vrsta energenta za grijanje: Drveni peleti, Električna energija  
Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:   
Udio obnovljive energije u isporučenoj energiji [%]: 96,74    
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4. PRORAČUN ENERGETSKE POTREBE ZGRADE  
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4.1.POSTOJEĆE STANJE NESTAMBENE ZGRADE– 
ISKAZNICA POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE I TOPLINSKE 

ENERGIJE ZA HLAĐENJE 
 

Obrazac 1, list 1/2 
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE    

prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 

zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu  

  

1. INVESTITOR  Općina Borovo, Glavna 3  
  

2. OZNAKA PROJEKTA  33/2018  
  

3. OPIS ZGRADE  
  

Naziv zgrade ili dijela zgrade  Dječji vrtić ˝Zlatokosa Borovo˝  
  

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska 

općina, naselje s poštanskim brojem, ulica, kućni broj, 
nadmorska visina)  

K.č.br.: 2454/24, K.o.: Borovo  

Nikole Tesle bb  

N.v.: 85,00 m  

  

Mjesec i godina izrade projekta  Ožujak 2018. godine  
  

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 
2
 )  2182,94  

  

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 
3
 )  3666,35  

  

Faktor oblika zgrade f 0 (m 
-1

 )  0,60  
  

Ploština korisne površine zgrade A K (m 
2
 )  1062,46  

  

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko)  Centralno  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C  20,00  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja 
°C 

22,00 
  

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Vinkovci (85,00 m n.v.) 
  

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka 

najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C)  
0,40  

  

Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka 

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C)  
22,20  
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRAČUNATA 
TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLAĐENJE 

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske 

podatke E prim [kWh/a]  
246109,04 

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine 

korisne površine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim 

[kWh/m 
2
 a] (za stambene ili nestambene zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

65,00 231,64 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 

klimatske podatke Q H,nd [kWh/a]  
145653,59 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade, za stvarne klimatske 

podatke Q'' H,nd [kWh/(m 
2
 a)] (za stambene ili nestambene 

zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

28,02 137,09 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke 

Q' H,nd [kWh/(m 
3
 a)] (za nestambene zgrade prosječne visine 

etaže veće od 4,2 m)  

najveća dopuštena izračunata 

- - 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd [kWh/a] 
(za zgrade sa sustavom hlađenja)  

12818,51 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 

2
 a)] (za zgrade 

sa sustavom hlađenja)  

najveća dopuštena izračunata 

50,00 12,06 
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Proračun građevnih dijelova zgrade postojećeg stanja 

 
 

Naziv građevnog dijela  Ploština A [m 
2
 ]  U [W/m 

2
 K]  U max [W/m 

2
 K]  

Zadovoljava 

TPRUETZZ 

Z1- VANJSKI ZIDOVI zidanog dijela 270,45 0,42 0,30         NE 

 

        NE 
Z2- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 269,95 0,50 0,30 

Z3- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 53,83 0,49 0,30         NE 

Z2-2 ZIDOVI PREMA NEGRIJANOM 
TAVANU 

40,00 0,50 0,30 NE 

Zs- SOKL ZGRADE 77,41 3,10 0,40 NE 

P1- POD PRIZEMLJA zidanog dijela 363,20 2,07 0,40 NE 

P2- POD PRIZEMLJA montažnog dijela 337,29 1,91 0,40 NE 

S1- STROP KATA PREMA TAVANU- 
zidani dijelovi 

199,00 1,22 0,25 NE 

S2- STROP KATA PREMA TAVANU-
montažni dijelovi 

232,44 0,50 0,25 NE 

S3- KOSI KROV DVORANE 250,42 0,31 0,25 NE 

 

 

 Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade- postojeće stanje 
          

Naziv otvora Uw [W/m 2 K]  Orijentacija Aw [m 2 ]  n Zadovoljava 

TPRUETZZ V1 181/224 2,00  Sjevero-istok 4,05 1,00 NE 

 2,00  Jugo-istok 4,05 1,00 NE 

V1* 181/224 2,00  Jugo-istok 4,05 1,00 NE 

V2 180/250 2,00  Jugo-zapad 4,50 1,00 NE 

V3 97/210 5,90  Sjevero-zapad 2,04 2,00 NE 

V3* 97/210 5,90  Sjevero-zapad 2,04 1,00 NE 

V4 175/220 5,90  Sjevero-zapad 3,85 1,00 NE 

V3* 97/210 5,90  Sjevero-istok 2,04 1,00 NE 

P1 157/140 2,00  Sjevero-istok 2,20 7,00 NE 

 2,00  Sjevero-zapad 2,20 2,00 NE 

P1* 157/140 2,00  Sjevero-istok 2,20 8,00 NE 

P2 157/160 2,00  Jugo-zapad 2,51 22,00 NE 

P1** 157/140 2,00  Jugo-istok 2,20 1,00 NE 

P3 140/150 2,00  Jugo-istok 2,10 9,00 NE 

 2,00  Jugo-zapad 2,10 2,00 NE 

P4 90/140 2,00  Sjevero-zapad 1,26 4,00 NE 
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P5 90/130 4,00  Sjevero-zapad 1,26 7,00 NE 

P6 90/110 2,00  Jugo-istok 1,00 4,00 NE 

P7 80/80 2,00  Jugo-zapad 0,64 3,00 NE 
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  Vlasta Ivšić dipl.ing.arh.        
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4.2.NOVOPROJEKTIRANO STANJE NESTAMBENE ZGRADE – 
ISKAZNICA POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE I TOPLINSKE 

ENERGIJE ZA HLAĐENJE  

 

 

mailto:geoarh@vk.t-com.hr


GEOARH d.o.o. 

za građevinsko i arhitektonsko projektiranje  i usluge 

Vinkovci 

 

Hrvatskih žrtava 19 

32 100 Vinkovci 

OIB 91566001070 

tel/fax :  032/ 33 26 78 

e-mail :  geoarh@vk.t-com.hr 

žiro- račun : 2485003 - 1100209403 

GLAVNI PROJEKT 

ARHITEKTONSKI PROJEKT 

BROJ  PROJEKTA:    

0603-GP/2018                         
ZAJEDNIČKA  OZNAKA PROJEKTA:  

34/2018 
DATUM :                      

Ožujak 2018.g.                               

 

INVESTITOR : OPĆINA BOROVO, GLAVNA 3       
GRAĐEVINA : NESTAMBENA  ZGRADA – DJEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 
MJESTO GRADNJE : BOROVO, k.č.broj 2454/24, k.o. Borovo 

 

 
List  42 

 

 

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE    

prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 

zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu  

  

1. INVESTITOR  Općina Borovo, Glavna 3  
  

2. OZNAKA PROJEKTA  33/2018  
  

3. OPIS ZGRADE  
  

Naziv zgrade ili dijela zgrade  Zona 1  
  

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska općina, 
naselje s poštanskim brojem, ulica, kućni broj, 
nadmorska visina)  

K.č.br.: 2454/24, K.o.: Borovo  

Nikole Tesle bb  

N.v.: 85,00 m  

  

Mjesec i godina izrade projekta  Ožujak 2018. godine  
  

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 
2
 )  2182,94  

  

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 
3
 )  3666,35  

  

Faktor oblika zgrade f 0 (m 
-1

 )  0,60  
  

Ploština korisne površine zgrade A K (m 
2
 )  1062,46  

  

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko)  Centralno  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C  20,00  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja °C 22,00 
  

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Vinkovci (85,00 m n.v.) 
  

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka 

najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C)  
0,40  

  

Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka 

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C)  
22,20  
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRAČUNATA 
TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLAĐENJE 

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske 

podatke E prim [kWh/a]  
21534,53 

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine 

korisne površine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim 

[kWh/m 
2
 a] (za stambene ili nestambene zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

65,00 20,27 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 

klimatske podatke Q H,nd [kWh/a]  
104813,56 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade, za stvarne klimatske 

podatke Q'' H,nd [kWh/(m 
2
 a)] (za stambene ili nestambene 

zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

28,02 98,65 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke 

Q' H,nd [kWh/(m 
3
 a)] (za nestambene zgrade prosječne visine 

etaže veće od 4,2 m)  

najveća dopuštena izračunata 

- - 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd [kWh/a] 
(za zgrade sa sustavom hlađenja)  

14138,67 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 

2
 a)] (za zgrade 

sa sustavom hlađenja)  

najveća dopuštena izračunata 

50,00 13,31 
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Proračun građevnih dijelova zgrade novog stanja 

 
 

Naziv građevnog dijela  Ploština A [m 
2
 ]  U [W/m 

2
 K]  U max [W/m 

2
 K]  

Zadovoljava 

TPRUETZZ 

Z1- VANJSKI ZIDOVI zidanog dijela 270,45 0,15 0,30 DA 

 

DA 
Z2- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 269,95 0,16 0,30 

Z3- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 53,83 0,16 0,30 DA 

Z2-2 ZIDOVI PREMA NEGRIJANOM 
TAVANU 

40,00 0,50 0,30 DA 

Zs- SOKL ZGRADE 77,41 0,22 0,40 DA 

P1- POD PRIZEMLJA zidanog dijela 363,20 0,35 0,40 DA 

P2- POD PRIZEMLJA montažnog dijela 337,29 0,35 0,40 DA 

S1- STROP KATA PREMA TAVANU- 
zidani dijelovi 

199,00 0,12 0,25 DA 

S2- STROP KATA PREMA TAVANU-
montažni dijelovi 

232,44 0,11 0,25 DA 

S3- KOSI KROV DVORANE 250,42 0,31 0,25 DA 

 

 

 Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade- novo stanje 
          

Naziv otvora Uw [W/m 2 K]  Orijentacija Aw [m 2 ]  n Zadovoljava 

TPRUETZZ V1 181/224 1,00  Sjevero-istok 4,05 1,00 DA 

 1,00  Jugo-istok 4,05 1,00 DA 

V1* 181/224 1,00  Jugo-istok 4,05 1,00 DA 

V2 180/250 1,00  Jugo-zapad 4,50 1,00 DA 

V3 97/210 0,90  Sjevero-zapad 2,04 2,00 DA 

V3* 97/210 0,90  Sjevero-zapad 2,04 1,00 DA 

V4 175/220 0,90  Sjevero-zapad 3,85 1,00  DA  

V3* 97/210 0,90  Sjevero-istok 2,04 1,00 DA 

P1 157/140 1,00  Sjevero-istok 2,20 7,00 DA 

 1,00  Sjevero-zapad 2,20 2,00 DA 

P1* 157/140 1,00  Sjevero-istok 2,20 8,00   DA 

P2 157/160 1,00  Jugo-zapad 2,51 22,00 DA 

P1** 157/140 1,00  Jugo-istok 2,20 1,00 DA 

P3 140/150 1,00  Jugo-istok 2,10 9,00 DA 

 1,00  Jugo-zapad 2,10 2,00 DA  
P4 90/140 1,00  Sjevero-zapad 1,26 4,00 DA 
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P5 90/130 1,00  Sjevero-zapad 1,26 7,00 DA 

P6 90/110 1,00  Jugo-istok 1,00 4,00 DA 

P7 80/80 1,00  Jugo-zapad 0,64 3,00 DA 
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  Vlasta Ivšić dipl.ing.arh.        
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4.3.OPIS UŠTEDA I USPOREDBNE KOEFICIJENATA PROLASKA TOPLINE PO MJERAMA  
 

 

Usporedba termičkih karakteristika građevnih dijelova zgrade (vanjske ovojnice)na kojima se predviđa zahvat: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Naziv otvora Koeficijent 
prolaska topline, 
U (W/m2K) Prije  

Koeficijent prolaska 
topline, U (W/m2K) 

Poslije 

V1 181/224 2,00  1,00 

 2,00  1,00 

V1* 181/224 2,00  1,00 

V2 180/250 2,00  1,00 

V3 97/210 5,90  0,90 

V3* 97/210 5,90  0,90 

V4 175/220 5,90  0,90 

V3* 97/210 5,90  0,90 

P1 157/140 2,00  1,00 

 2,00  1,00 

P1* 157/140 2,00  1,00 

P2 157/160 2,00  1,00 

Naziv građevnog dijela  

Koeficijent 
prolaska 
topline, U 

(W/m2K) Prije 

Koeficijent 
prolaska 
topline, U 

(W/m2K) Poslije 
Z1- VANJSKI ZIDOVI zidanog dijela 0,42 0,15 

Z2- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 0,50 0,16 

Z3- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 0,49 0,16 

Z2-2 ZIDOVI PREMA NEGRIJANOM 
TAVANU 

0,50 0,50 

Zs- SOKL ZGRADE 3,10 0,22 

P1- POD PRIZEMLJA zidanog dijela 2,07 0,35 

P2- POD PRIZEMLJA montažnog dijela 1,91 0,35 

S1- STROP KATA PREMA TAVANU- 
zidani dijelovi 

1,22 0,12 

S2- STROP KATA PREMA TAVANU-
montažni dijelovi 

0,50 0,11 

S3- KOSI KROV DVORANE 0,31 0,31 
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P1** 157/140 2,00  1,00 

P3 140/150 2,00  1,00 

 2,00  1,00 

P4 90/140 2,00  1,00 

P5 90/130 4,00  1,00 

P6 90/110 2,00  1,00 

P7 80/80 2,00  1,00 
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MJERA G1 –  MJERA G1 –  Postava toplinske izolacije, s vanjske strane VANJSKIH ZIDOVA u ETICS sustavu 

fasada, toplinskom izolacijom od PLOČA MINERALEN VUNE (MWF) debljine minimalno 15,00 cm (λ≤0,035 

W/m2K). Te postavljanje toplinske izolacije na zidove zabata u debljini minimlanoj od 5,00 cm.  

Na minimalnoj visini 50 cm od poda izvesti fasadu od ekstrudiranog polistirena, u zoni kvašenja fasade 

i izbočenog dijela sokla 

 

    Prije Poslije Ušteda % 

Godišnja potrebna energija za grijanje 

Qh,nd (kWh/a) 
145.653,59 139.807,70 5.845,89 4 

Specifična godišnja potrebna energija za 

grijanje Qh,nd (kWh/m2) 
137,09 131,59 5,5 4 

Energetski razred Qh,nd D D 
  

 
MJERA G2 –  Postava nove/ dodatne toplinske izolacije, na STROP kata prema negrijanom tavanu, debljine 

minimalno 25,00 cm.Toplinska izolacija od MINERALNOM VUNOM(MW), (λ≤0,035 W/m2K), . Postava s 

parnom branom dodatno. 

  Prije Poslije Ušteda % 

Godišnja potrebna energija za grijanje 

Qh,nd (kWh/a) 
145.653,59 139.608,02 6.045,57 4,2 

Specifična godišnja potrebna energija za 

grijanje Qh,nd (kWh/m2) 
137,09 131,40 5,69 4,2 

Energetski razred Qh,nd D D 
  

 

 

MJERA G3 –  Postava nove/ dodatne toplinske izolacije, u PODOVE prizemlja, debljine minimalno 10,00 

cm.Toplinska izolacija od EKSTRUDIRANIH PLOČA (λ≤0,036 W/m2K). 

  Prije Poslije Ušteda % 

Godišnja potrebna energija za grijanje 

Qh,nd (kWh/a) 
145.653,59 137.924,05 7.729,54 5,3 

Specifična godišnja potrebna energija za 

grijanje Qh,nd (kWh/m2) 
137,09 129,82 7,27 5,3 

Energetski razred Qh,nd D D 
  

 
MJERA G4 –  Zamjena dotrajale vanjske stolarije sa novom od PVC profila energetski efikasnijom s trostrukim 

ostakljenjem(Uw ≤ 0,9-1,1 W/m2K).  

 
  Prije Poslije Ušteda % 

Godišnja potrebna energija za grijanje 

Qh,nd (kWh/a) 
145.653,59 137.924,05 7.729,54 5,3 

Specifična godišnja potrebna energija za 

grijanje Qh,nd (kWh/m2) 
137,09 129,82 7,27 5,3 

Energetski razred Qh,nd D D 
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4.4.  SVEUKUPNI PRIKAZ REZULTATA PRORAČUNA 

 
Osnovne pretpostavke opravdanosti: 

   

    Prije Poslije Ušteda % 

Godišnja potrebna energija za 
grijanje Qh,nd (kWh/a) 

145.653,59 104.813,56 40.840,03 28,04 

Specifična godišnja potrebna 
energija za grijanje Qh,nd (kWh/m2) 

137,09 98,65 38,44 28,04 

Energetski razred Qh,nd D C 
  

 
 

Predmetnim mjerama bi se ispunilo 

smanjenje potrebne toplinske energije za grijanje za cca 28,04 

 

 

Projektant:                                                                                                

   
  Vlasta Ivšić dipl.ing.arh.        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5.  OCJENA OČEKIVANIH UČINAKA U PODRUČJU ENERGETSKE UČINKOVITOSTI 
       GRAĐEVINSKE MJERE 
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OBNOVA JAVNOG SEKTORA JED.MJERE UNOS PODATAKA 

Iznos investicije 
građevinskih mjera   

kn (s PDV-

om) 1.972.143,75 

Adresa       NIKOLE TESLE bb 

Mjesto       BOROVO 

k.č.broj:       2454/24 

k.o.       BOROVO 

Građevinska bruto površina  m2 1.231,64 

Popis odabranih mjera EnU - 

VANJSKI ZIDOVI,PODOVI NA TLU  
STROP PREMA TAVANU, 

VANJSKA STOLARIJA 
 

Energenti za grijanje 

   postojeće LOŽ ULJE 

Energenti za grijanje 

   novo PELET 

Energija CO2 za stvarne klima.    
 

63,75 
 

uvjete, t CO2 godišnje izračunate   

na temelju potrebne toplinske   

energije za grijanje   postojeće 

Energija CO2 za stvarne klima.   

5,14 

uvjete, t CO2 godišnje izračunate   

na temelju potrebne toplinske   

energije za grijanje   novo 

QH¨, nd za stvarne klimatske  postojeće 

137,09 podatke     kWh/ m2 

QH¨, nd za stvarne klimatske  novo  
98,65 podatke     kWh/ m2 

Površina građevnog dijela koji se rekonstruira ili mijenja  

    VANJSKI ZIDOVI 920 m2 

  PODOVI NA TLU 470 m2 

    STROP PREMA TAVANU 435  m2 

  

VANJSKA STOLARIJA-

VRATA 28,66 m2 

    

VANJSKA STOLARIJA- 

PROZORI 137,70 m2 

UKUPNA 
UŠTEDA 
ENERGIJE kWh/a 40.840,03 

 

 

UKUPNO SMANJENJE EMISIJE  t CO2/ god. 58,61 
Napomena :  

Svi iznosi za investicije i uštede su s PDV-om.     Projektant:                                                                                                
           Vlasta Ivšić dipl.ing.arh.        
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5.SLIKE- POSTOJEĆE STANJE 
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           Slika 1. Sjeveroistočno pročelje 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Slika 2.Jugoistočno pročelje 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3.Jugoistočno pročelje 
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Slika 4. Sjeverozapadno pročelje  

                     

 

 

 

 

 

 

 

             Slika 5. Sjeverozapadno pročelje  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 6. Jugozapadno pročelje 
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Slika 7. Jugozapadno pročelje 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
      
 
 

Slika 8. Sokl zgrade 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 9. Krovni sendvič paneli i tavanski prostor 
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Slika 10. Pogled na stropnu ploču kata i ulaz na tavan 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 11. Završni podovi prizemlja zgrade- spoj montažnog i zidanog dijela 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    Slika 12. Završni podovi prizemlja zgrade- sportska dvorana (parket) 
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                                Slika 13. Kat zgrade- hol/ hodnik- keramičke pločice 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 14. Sportska dvorana u prizemlju 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Slika 15. Zidovi spoj zidano i montažnog dijela 

 

 

mailto:geoarh@vk.t-com.hr


GEOARH d.o.o. 

za građevinsko i arhitektonsko projektiranje  i usluge 

Vinkovci 

 

Hrvatskih žrtava 19 

32 100 Vinkovci 

OIB 91566001070 

tel/fax :  032/ 33 26 78 

e-mail :  geoarh@vk.t-com.hr 

žiro- račun : 2485003 - 1100209403 

GLAVNI PROJEKT 

ARHITEKTONSKI PROJEKT 

BROJ  PROJEKTA:    

0603-GP/2018                         
ZAJEDNIČKA  OZNAKA PROJEKTA:  

34/2018 
DATUM :                      

Ožujak 2018.g.                               

 

INVESTITOR : OPĆINA BOROVO, GLAVNA 3       
GRAĐEVINA : NESTAMBENA  ZGRADA – DJEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 
MJESTO GRADNJE : BOROVO, k.č.broj 2454/24, k.o. Borovo 

 

 
List  57 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 16. Stropovi u montažnom dijelu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 17. Vanjski zidovi zidanog i montažnog dijela zgrade 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        Slika 18. Detalj montažnog dijela 
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Slika 19. Ulazna vrata od PVC profila s dvostrukim ostakljenjem 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 20. Vanjska vrata od metalnog profila, ulaz u kotlovnicu, spremište 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 21. Prozori od metalnih profila sa PVC roletnama 
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Slika 22. Prozori od PVC profila dvostruk oostakljenje  
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GRAĐEVINSKE MJERE, ELEKTRO I STROJARSKE MJERE KUMULATIVNO 

                                 

    Prije Poslije Ušteda % 

Godišnja potrebna energija za 
grijanje Qh,nd (kWh/a) 

145.653,59 104.813,56 40.840,03 28,04 

Specifična godišnja potrebna 
energija za grijanje Qh,nd (kWh/m2) 

137,09 98,65 38,44 28,04 

Godišnja isporučena energija Edel 

(kWh/a) 
213.977,10 125.436,95 88.540,15 41,38 

Specifična godišnja isporučena 

energija Edel (kWh/m2) 
245,00 118,06 126,94 51,81 

Godišnja primarna energija Eprim 

(kWh/a) 
246.109,04 21.534,53 224.574,51 91,25 

Specifična godišnja primarna energija 

Eprim (kWh/m2) 
218,16 20,27 197,89 90,71 

Specifična godišnja emisija CO2 

(kg/m2a) 
56,47 4,53 51,94 91,98 

Energetski razred Qh,nd D C 
  

Energetski razred Eprim E A+ 

   

 

 

                                                                      

Predmetnim mjerama bi se ispunilo 

smanjenje potrebne toplinske energije za grijanje za cca 28,04% i smanjenje primarne 

energije za 91 %. 

 

 

 

 

 

 

                                                                          Projektant :    

          

         Josip Videković, dipl.ing.građ.  
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I. POSTOJEĆE STANJE 
     

 

1. Tehnički opis 
                             

1.1. Podaci o lokaciji objekta 
                             

Predmetna građevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunčevog zračenja sa srednjom mjesečnom temperaturom 

vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min ≤ 3 
o
 C i unutarnjom temperaturom Θ i ≥ 18°C.  

 

Klimatološki podaci lokacije objekta:  

                             

Lokacija: 32227 Borovo 

Referentna postaja: Vinkovci 

                             

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

 Temperature zraka ( o C)  

m 0,4 2,5 7 12,3 17,5 20,5 22,2 21,9 16,6 11,8 6,5 1,4 11,8 

min -14,4 -14,6 -8,7 0,7 6,8 8,3 13,6 11,1 8,5 0 -5,4 -12,9 -14,6 

max 10,9 14,6 17,8 23,7 26,7 28,6 29,8 29,6 27,4 21,2 19,8 14,5 29,8 

                             

 Tlak vodene pare (Pa)  

m 520 600 730 960 1320 1660 1800 1790 1480 1110 810 600 1110 

                             

 Relativna vlažnost zraka (%)  

m 88 82 76 72 71 74 72 73 79 82 85 88 79 

                             

 Brzina vjetra (m/s)  

m 1,8 2 2,1 2,1 1,9 1,9 1,8 1,7 1,6 1,7 1,7 1,8 1,8 

                             

 Broj dana grijanja  

 Temperatura vanjskog zraka ≤ 10 o C  161,2 

 ≤ 12 o C  180,4 

 ≤ 15 o C  200,2 

                             
Orij [ o ]  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

  Globalno Sunčevo zračenje (MJ/m 2 )  

S 

0 133 188 376 483 624 634 671 589 436 286 138 97 4654 

15 168 224 426 509 628 626 669 611 485 344 170 120 4980 

30 195 250 456 512 608 596 641 607 511 385 194 137 5092 

45 212 264 463 492 564 544 589 575 511 407 209 148 4978 

60 219 265 448 450 497 472 514 518 486 407 214 152 4643 

75 215 253 411 390 413 387 422 440 437 387 208 149 4112 

90 200 229 355 315 319 295 321 347 367 347 192 138 3426 

SE, SW 

0 133 188 376 483 624 634 671 589 436 286 138 97 4654 

15 157 213 412 502 628 629 670 606 472 326 160 113 4886 

30 174 230 432 504 613 606 651 604 490 354 176 124 4957 

45 184 236 434 489 579 566 611 580 488 365 183 129 4845 

60 185 232 418 455 527 509 551 536 466 359 183 129 4550 

75 177 218 384 406 459 438 477 473 425 337 174 123 4091 

90 161 195 335 344 381 360 393 398 367 300 157 112 3504 

E, W 

0 133 188 376 483 624 634 671 589 436 286 138 97 4654 

15 133 187 375 479 617 626 663 584 434 286 138 97 4619 

30 133 185 369 467 597 605 641 568 427 284 137 96 4509 
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45 130 180 357 446 566 571 607 542 412 277 134 94 4312 

60 123 170 336 415 523 525 560 503 388 263 127 88 4021 

75 113 156 307 375 469 469 502 454 354 242 116 81 3638 

90 101 138 270 327 407 405 434 396 311 215 103 72 3179 

NE, NW 

0 133 188 376 483 624 634 671 589 436 286 138 97 4654 

15 109 159 331 449 600 618 649 554 389 240 115 81 4294 

30 92 136 287 404 533 577 601 501 338 202 98 71 3862 

45 76 118 251 359 495 520 539 445 295 174 82 62 3417 

 

60 69 94 215 319 440 462 478 394 258 135 73 56 2994 

75 63 83 158 267 385 407 420 338 195 109 66 51 2541 

90 55 74 128 189 297 325 329 244 138 98 58 44 1980 

E, N 

0 133 188 376 483 624 634 671 589 436 286 138 97 4654 

15 93 143 309 434 587 607 635 537 367 215 101 71 4098 

30 80 106 230 366 516 543 561 458 281 143 84 65 3433 

45 75 99 170 283 423 453 461 358 193 127 127 62 2784 

60 69 92 155 206 315 348 344 250 161 118 73 56 2187 

75 63 83 142 183 229 237 235 205 149 109 66 51 1751 

90 55 74 128 165 208 214 214 187 137 98 58 44 1582 

                  

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone 
                  

Namjena zgrade Nestambena zgrada 

Podjela zgrade u toplinske zone ne  

                  

1.3. Zona 1 - Zona 1 
                  

Uvjet Status 

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA 

Difuzija NE ZADOVOLJAVA 

Dinamičke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA 

Korisna energija NE ZADOVOLJAVA 

Isporučena energija NE ZADOVOLJAVA 

Primarna energija NE ZADOVOLJAVA 

                  

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade 
                  

Potrebni podaci Zona 1 

Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 
2
 ]  2182,94 

Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 
3
 ]  3666,35 

Obujam grijanog zraka – V [m 
3
 ]  3118,40 

Faktor oblika zgrade - f 0 [m 
-1

 ]  0,60 

Ploština korisne površine – A K [m 
2
 ]  1062,46 

Ukupna ploština pročelja – A uk [m 
2
 ]  1883,71 

Ukupna ploština prozora – A wuk [m 
2
 ]  166,36 
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1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 
                  

Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne dijelove 
grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela. 

                  

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1- VANJSKI ZIDOVI zidanog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.10 Šuplji blokovi od gline 25,000  0,420  6,00  1,50  900,00  

3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

4 1.07 Šuplja fasadna opeka od gline 12,000  0,550  8,00  0,96  1200,00  

       

Definirane ploštine [m 
2
 ]:  Sjeveroistok  64,16  

 Jugoistok  83,96  

 Jugozapad  59,42  

 Sjeverozapad  62,91  

       

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z2- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 25,000  0,810  10,00  2,50  1800,00  

       

Definirane ploštine [m 
2
 ]:  Sjeveroistok  130,65  

 Jugoistok  44,05  

 Jugozapad  95,25  

       

1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Z3- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000  0,032  1,00  0,05  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 12,000  0,810  10,00  1,20  1800,00  

       

Definirane ploštine [m 
2
 ]:  Jugozapad  15,07  

 Sjeverozapad  38,76  
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1.3.2.4 Zidovi prema garaži, provjetravanom tavanu 1 - Z2-2 ZIDOVI PREMA 
NEGRIJANOM TAVANU 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 25,000  0,810  10,00  2,50  1800,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  40,00  

       

1.3.2.5 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Z3-1- UNUTARNJI ZID 
DVORANA- VRTIĆ 

 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.08 Šuplji blokovi od gline 19,000  0,480  10,00  1,90  1100,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  53,20  

       

1.3.2.6 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 2 - Z2-1 UNUTARNJI ZID 
DVORANA- POMOĆNE PROSTORIJE 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 25,000  0,810  10,00  2,50  1800,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  93,00  

       

1.3.2.7 Zidovi prema tlu 1 - Zs- SOKL ZGRADE 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 2.01 Armirani beton 50,000  2,600  110,00  55,00  2500,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  77,41  

       

1.3.2.8 Podovi na tlu 1 - P1- POD PRIZEMLJA zidanog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 4.03 Keramičke pločice 0,800  1,300  200,00  1,60  2300,00  

2 3.19 Cementni estrih 4,000  1,600  50,00  2,00  2000,00  

3 4.10 Drvene ploče od iverja (iverica) 2,000  0,100  50,00  1,00  300,00  
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4 2.01 Armirani beton 10,000  2,600  110,00  11,00  2500,00  

5 5.01 Bitum. traka s uloškom stakl. 
voala 

1,000  0,230  50000,00  500,00  1100,00  

6 2.03 Beton 5,000  2,000  100,00  5,00  2400,00  

7 
6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

5,000  0,810  3,00  0,15  1700,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  363,20  

       

1.3.2.9 Podovi na tlu 2 - P2- POD PRIZEMLJA montažnog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Linoleum 0,300  0,170  1000,00  3,00  1200,00  

2 3.19 Cementni estrih 4,000  1,600  50,00  2,00  2000,00  

3 4.10 Drvene ploče od iverja (iverica) 2,000  0,100  50,00  1,00  300,00  

4 2.03 Beton 10,000  2,000  100,00  10,00  2400,00  

5 
6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

5,000  0,810  3,00  0,15  1700,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  337,29  

       

1.3.2.10 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1- STROP KATA PREMA TAVANU- 
zidani dijelovi 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.08 Šuplji blokovi od gline 16,000  0,480  10,00  1,60  1100,00  

3 2.03 Beton 5,000  2,000  100,00  5,00  2400,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  199,00  

       

1.3.2.11 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2- STROP KATA PREMA TAVANU- 
montažni dijelovi 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000  0,032  1,00  0,05  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  232,44  

       

1.3.2.12 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - S3- KOSI KROV DVORANE 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000  0,032  1,00  0,10  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  
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Definirane ploštine [m 
2
 ]:  Jugoistok  125,21  

 Sjeverozapad  125,21  

       

1.3.2.13 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - S4- KOSI KROV 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000  0,032  1,00  0,10  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

       

Definirane ploštine [m 
2
 ]:  Sjeveroistok  230,00  

 Jugoistok  135,70  

 Jugozapad  230,00  

 Sjeverozapad  277,00  

       

 
 

Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani 

toplinsko izolacijski materijal, ugrađeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od 

projektom predviđenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske 

provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugrađene toplinsko 

izolacijske materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju 

projektom predviđenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju 

proračunom dokazane vrijednosti.  

 

       

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade  

       

Naziv otvora Uw [W/m 
2
 K]  Orijentacija Aw [m 

2
 ]  n  

V1 181/224 2,00  Sjevero-istok 4,05 1,00  

 2,00  Jugo-istok 4,05 1,00  

V1* 181/224 2,00  Jugo-istok 4,05 1,00  

V2 180/250 2,00  Jugo-zapad 4,50 1,00  

V3 97/210 5,90  Sjevero-zapad 2,04 2,00  

V3* 97/210 5,90  Sjevero-zapad 2,04 1,00  

V4 175/220 5,90  Sjevero-zapad 3,85 1,00  

V3* 97/210 5,90  Sjevero-istok 2,04 1,00  

P1 157/140 2,00  Sjevero-istok 2,20 7,00  

 2,00  Sjevero-zapad 2,20 2,00  

P1* 157/140 2,00  Sjevero-istok 2,20 8,00  

P2 157/160 2,00  Jugo-zapad 2,51 22,00  

P1** 157/140 2,00  Jugo-istok 2,20 1,00  

P3 140/150 2,00  Jugo-istok 2,10 9,00  

 2,00  Jugo-zapad 2,10 2,00  

P4 90/140 2,00  Sjevero-zapad 1,26 4,00  

P5 90/130 4,00  Sjevero-zapad 1,26 7,00  

P6 90/110 2,00  Jugo-istok 1,00 4,00  

P7 80/80 2,00  Jugo-zapad 0,64 3,00  
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1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period)  

Nema definiranih prostorija! 

 

       

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje  

       

Sustav grijanja: Centralno  

Grijanje s prekidima ili podešenom nižom temperaturom: Stalno grijanje  

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom – f H,hr  

(režim rada termotehničkog sustava za grijanje):  
0,39  

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 

hlađenje) – f C,day :  
0,71  

Vrsta energenta za grijanje: Ekstralako loživo ulje  

Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:   

Udio obnovljive energije u isporučenoj energiji [%]: 0,00  
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ZONA 1 

2.A. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu 

uporabu energije i toplinsku zaštitu 

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  22,00 °C 

2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade 

Naziv građevnog dijela  A [m 
2
 ]  U [W/m 

2
 K]  U max [W/m 

2
 K]  OK  

Z1- VANJSKI ZIDOVI zidanog dijela 270,45 0,42 0,30    
 

Z2- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 269,95 0,50 0,30    
 

Z3- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 53,83 0,49 0,30    
 

Z2-2 ZIDOVI PREMA NEGRIJANOM 
TAVANU 

40,00 0,50 0,30    
 

Z3-1- UNUTARNJI ZID DVORANA-VRTIĆ 53,20 1,44 0,60    
 

Z2-1 UNUTARNJI ZID DVORANA-
POMOĆNE PROSTORIJE 

93,00 0,48 0,60  

   
 

Zs- SOKL ZGRADE 77,41 3,10 0,40    
 

P1- POD PRIZEMLJA zidanog dijela 363,20 2,07 0,40    
 

P2- POD PRIZEMLJA montažnog dijela 337,29 1,91 0,40    
 

S1- STROP KATA PREMA TAVANU- zidani 
dijelovi 

199,00 1,22 0,25  

   
 

S2- STROP KATA PREMA TAVANU-
montažni dijelovi 

232,44 0,50 0,25  

   
 

S3- KOSI KROV DVORANE 250,42 0,31 0,25    
 

S4- KOSI KROV 872,70 0,31 -    
 

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1- VANJSKI ZIDOVI zidanog dijela 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 270,45 0,00 0,00 0,00 0,00 64,16 62,91 83,96 59,42 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,42 ≤ 0,30  NE ZADOVOLJAVA  
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Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,72 ≤ 0,89  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
406,05 ≥ 100 kg/m 

2
  

U = 0,42 ≤ 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.10 Šuplji blokovi od gline  25,000  900,00  0,420  0,595  

3  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  5,000  21,00  0,037  1,351  

4  1.07 Šuplja fasadna opeka od gline  12,000  1200,00  0,550  0,218  

     R si = 0,130  

    R se = 0,040  

    R T = 2,355  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,42  U = 0,42 ≥ U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 406,05 [kg/m2]  
406,05 ≥ 100 kg/m 

2
  

U = 0,42 ≤ 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    0,4  22,0  553,08  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    2,5  22,0  599,36  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    7,0  22,0  761,02  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    12,3  22,0  1029,44  0,5  16  1453  1816,66  

Svibanj    17,5  22,0  1419,20  0,5  16  1453  1816,66  

Lipanj    20,5  22,0  1783,60  0,5  16  1453  1816,66  

Srpanj    22,2  22,0  1925,85  0,5  16  1453  1816,66  

Kolovoz    21,9  22,0  1917,23  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    16,6  22,0  1491,60  0,5  16  1453  1816,66  

Listopad    11,8  22,0  1134,41  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    6,5  22,0  822,35  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    1,4  22,0  594,51  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,72 ≤ fR si, max = 0,89  ZADOVOLJAVA  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

V1 181/224 0,74 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

V2 180/250 0,74 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  
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V3* 97/210 0,23 0,72 -8,6  NE ZADOVOLJAVA  

P1 157/140 0,74 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P2 157/160 0,74 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P3 140/150 0,74 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P4 90/140 0,74 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P6 90/110 0,74 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P7 80/80 0,74 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z2- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 269,95 0,00 0,00 0,00 0,00 130,65 0,00 44,05 95,25 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,50 ≤ 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,72 ≤ 0,87  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
545,85 ≥ 100 kg/m 

2
  

U = 0,50 ≤ 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

 

                              

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

2  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  5,000  21,00  0,037  1,351  

3  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

4  Neprovjetravan sloj zraka  1,000  -  -  R g = 0,150  

5  1.01 Puna opeka od gline  25,000  1800,00  0,810  0,309  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 1,981  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,50  U = 0,50 ≥ U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 545,85 [kg/m2]  
545,85 ≥ 100 kg/m 

2
  

U = 0,50 ≤ 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 
2
 /m ili mm 

2
 /m 

2
 ] < 500      

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
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Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    0,4  22,0  553,08  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    2,5  22,0  599,36  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    7,0  22,0  761,02  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    12,3  22,0  1029,44  0,5  16  1453  1816,66  

Svibanj    17,5  22,0  1419,20  0,5  16  1453  1816,66  

Lipanj    20,5  22,0  1783,60  0,5  16  1453  1816,66  

Srpanj    22,2  22,0  1925,85  0,5  16  1453  1816,66  

Kolovoz    21,9  22,0  1917,23  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    16,6  22,0  1491,60  0,5  16  1453  1816,66  

Listopad    11,8  22,0  1134,41  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    6,5  22,0  822,35  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    1,4  22,0  594,51  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,72 ≤ fR si, max = 0,87  ZADOVOLJAVA  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

V1* 181/224 0,74 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

V3* 97/210 0,23 0,72 -8,6  NE ZADOVOLJAVA  

P1* 157/140 0,74 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P1** 157/140 0,74 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Prosinac 0,00012  0,00012  

Siječanj 0,00017  0,00029  

Veljača 0,00003  0,00032  

Ožujak -0,00030  0,00002  

Travanj -0,00072  0,00000  

Svibanj   

Lipanj   

Srpanj   

Kolovoz   

Rujan   

Listopad   

Studeni   

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Z3- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 53,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,76 0,00 15,07 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,49 ≤ 0,30  NE ZADOVOLJAVA  
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Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,72 ≤ 0,88  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
311,30 ≥ 100 kg/m 

2
  

U = 0,49 ≤ 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

 

                                 

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

2  7.01 Mineralna vuna (MW)  5,000  10,00  0,032  1,563  

3  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

4  Neprovjetravan sloj zraka  1,000  -  -  R g = 0,150  

5  1.01 Puna opeka od gline  12,000  1800,00  0,810  0,148  

     R si = 0,130  

    R se = 0,040  

    R T = 2,031  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,49  U = 0,49 ≥ U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 311,30 [kg/m2]  
311,30 ≥ 100 kg/m 

2
  

U = 0,49 ≤ 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 
2
 /m ili mm 

2
 /m 

2
 ] < 500      

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    0,4  22,0  553,08  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    2,5  22,0  599,36  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    7,0  22,0  761,02  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    12,3  22,0  1029,44  0,5  16  1453  1816,66  

Svibanj    17,5  22,0  1419,20  0,5  16  1453  1816,66  

Lipanj    20,5  22,0  1783,60  0,5  16  1453  1816,66  

Srpanj    22,2  22,0  1925,85  0,5  16  1453  1816,66  

Kolovoz    21,9  22,0  1917,23  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    16,6  22,0  1491,60  0,5  16  1453  1816,66  

Listopad    11,8  22,0  1134,41  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    6,5  22,0  822,35  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    1,4  22,0  594,51  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,72 ≤ fR si, max = 0,88  ZADOVOLJAVA  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  
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Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

V3 97/210 0,23 0,72 -8,6  NE ZADOVOLJAVA  

V4 175/220 0,23 0,72 -8,6  NE ZADOVOLJAVA  

P5 90/130 0,48 0,72 -8,6  NE ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Prosinac 0,00031  0,00031  

Siječanj 0,00036  0,00067  

Veljača 0,00019  0,00086  

Ožujak -0,00012  0,00074  

Travanj -0,00058  0,00016  

Svibanj -0,00117  0,00000  

Lipanj   

Srpanj   

Kolovoz   

Rujan   

Listopad   

Studeni   

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.4. Zidovi prema garaži, provjetravanom tavanu 1 - Z2-2 ZIDOVI PREMA 
NEGRIJANOM TAVANU 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 40,00 0,00 0,00 0,00 0,00 130,65 0,00 44,05 95,25 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,50 ≤ 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,72 ≤ 0,87  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   

 

                           
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

2  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  5,000  21,00  0,037  1,351  

3  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

4  Neprovjetravan sloj zraka  1,000  -  -  R g = 0,150  

5  1.01 Puna opeka od gline  25,000  1800,00  0,810  0,309  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 1,981  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,50  U = 0,50 ≥ U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  
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Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 
2
 /m ili mm 

2
 /m 

2
 ] < 500      

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    0,4  22,0  553,08  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    2,5  22,0  599,36  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    7,0  22,0  761,02  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    12,3  22,0  1029,44  0,5  16  1453  1816,66  

Svibanj    17,5  22,0  1419,20  0,5  16  1453  1816,66  

Lipanj    20,5  22,0  1783,60  0,5  16  1453  1816,66  

Srpanj    22,2  22,0  1925,85  0,5  16  1453  1816,66  

Kolovoz    21,9  22,0  1917,23  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    16,6  22,0  1491,60  0,5  16  1453  1816,66  

Listopad    11,8  22,0  1134,41  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    6,5  22,0  822,35  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    1,4  22,0  594,51  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,72 ≤ fR si, max = 0,87  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Prosinac 0,00012  0,00012  

Siječanj 0,00017  0,00029  

Veljača 0,00003  0,00032  

Ožujak -0,00030  0,00002  

Travanj -0,00072  0,00000  

Svibanj   

Lipanj   

Srpanj   

Kolovoz   

Rujan   

Listopad   

Studeni   

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.5. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Z3-1- UNUTARNJI ZID 
DVORANA-VRTIĆ 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 53,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,76 0,00 15,07 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 1,44 ≤ 0,60  NE ZADOVOLJAVA  
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 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.08 Šuplji blokovi od gline  19,000  1100,00  0,480  0,396  

3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

     R si = 0,130  

    R se = 0,130  

    R T = 0,696  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 1,44  U = 1,44 ≥ U max = 0,60  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     

2.A.1.6. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 2 - Z2-1 UNUTARNJI ZID 
DVORANA-POMOĆNE PROSTORIJE 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 93,00 0,00 0,00 0,00 0,00 130,65 0,00 44,05 95,25 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,48 ≤ 0,60  ZADOVOLJAVA  

   

   

   

 

                          
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

2  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  5,000  21,00  0,037  1,351  

3  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

4  Neprovjetravan sloj zraka  1,000  -  -  R g = 0,150  

5  1.01 Puna opeka od gline  25,000  1800,00  0,810  0,309  

     R si = 0,130  

    R se = 0,130  

    R T = 2,071  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,48  U = 0,48 ≤ U max = 0,60  ZADOVOLJAVA  
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Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 
2
 /m ili mm 

2
 /m 

2
 ] < 500      

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     

2.A.1.7. Zidovi prema tlu 1 - Zs- SOKL ZGRADE 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 77,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 3,10 ≤ 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,91 ≥ 0,22  NE ZADOVOLJAVA  

   

   

 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  2.01 Armirani beton  50,000  2500,00  2,600  0,192  

     R si = 0,130  

    R se = 0,000  

    R T = 0,322  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 3,10  U = 3,10 ≥ U max = 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 22,00°C  

Siječanj  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Veljača  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Ožujak  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Travanj  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Svibanj  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Lipanj  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,00  

Srpanj  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,00  

Kolovoz  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,00  

Rujan  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Listopad  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  
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Studeni  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Prosinac  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Površinska vlažnost  fR si = 0,91 ≥ fR si, max = 0,22  NE ZADOVOLJAVA  

Kritični mjeseci: , prosinac  

     

2.A.1.8. Podovi na tlu 1 - P1- POD PRIZEMLJA zidanog dijela 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 363,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 2,07 ≤ 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,41 ≤ 0,48  ZADOVOLJAVA  

   

   

 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  4.03 Keramičke pločice  0,800  2300,00  1,300  0,006  

2  3.19 Cementni estrih  4,000  2000,00  1,600  0,025  

3  4.10 Drvene ploče od iverja (iverica)  2,000  300,00  0,100  0,200  

4  2.01 Armirani beton  10,000  2500,00  2,600  0,038  

5  5.01 Bitum. traka s uloškom stakl. voala  1,000  1100,00  0,230  0,043  

6  2.03 Beton  5,000  2400,00  2,000  -  

7  6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac)  5,000  1700,00  0,810  -  

     R si = 0,170  

    R se = 0,000  

    R T = 0,483  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 2,07  U = 2,07 ≥ U max = 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Svibanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Lipanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Srpanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  
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Kolovoz    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Listopad    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,41 ≤ fR si, max = 0,48  ZADOVOLJAVA  

     

2.A.1.9. Podovi na tlu 2 - P2- POD PRIZEMLJA montažnog dijela 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 337,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 1,91 ≤ 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,41 ≤ 0,52  ZADOVOLJAVA  

   

   

 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Linoleum  0,300  1200,00  0,170  0,018  

2  3.19 Cementni estrih  4,000  2000,00  1,600  0,025  

3  4.10 Drvene ploče od iverja (iverica)  2,000  300,00  0,100  0,200  

4  2.03 Beton  10,000  2400,00  2,000  0,050  

5  6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac)  5,000  1700,00  0,810  0,062  

     R si = 0,170  

    R se = 0,000  

    R T = 0,524  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 1,91  U = 1,91 ≥ U max = 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Svibanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Lipanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  
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Srpanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Kolovoz    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Listopad    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,41 ≤ fR si, max = 0,52  ZADOVOLJAVA  

     

2.A.1.10. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1- STROP KATA PREMA 
TAVANU- zidani dijelovi 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 199,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 1,22 ≤ 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,72 ≥ 0,69  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0  NE ZADOVOLJAVA  

   

 

                              
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.08 Šuplji blokovi od gline  16,000  1100,00  0,480  0,333  

3  2.03 Beton  5,000  2400,00  2,000  0,025  

     R si = 0,100  

    R se = 0,040  

    R u = 0,300  

    R T = 0,818  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 1,22  U = 1,22 ≥ U max = 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)  

Tip pokrova:  Kao 2. ali s aluminijskom oblogom, ili drugom oblogom male emisivnosti na donjoj strani krova.  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    0,4  22,0  553,08  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    2,5  22,0  599,36  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    7,0  22,0  761,02  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    12,3  22,0  1029,44  0,5  16  1453  1816,66  
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Svibanj    17,5  22,0  1419,20  0,5  16  1453  1816,66  

Lipanj    20,5  22,0  1783,60  0,5  16  1453  1816,66  

Srpanj    22,2  22,0  1925,85  0,5  16  1453  1816,66  

Kolovoz    21,9  22,0  1917,23  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    16,6  22,0  1491,60  0,5  16  1453  1816,66  

Listopad    11,8  22,0  1134,41  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    6,5  22,0  822,35  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    1,4  22,0  594,51  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,72 ≥ fR si, max = 0,69  NE ZADOVOLJAVA  

Kritični mjeseci: , prosinac  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Studeni 0,07268  0,07268  

Prosinac 0,16071  0,23339  

Siječanj 0,17442  0,40781  

Veljača 0,12651  0,53432  

Ožujak 0,05600  0,59032  

Travanj -0,06849  0,52183  

Svibanj -0,22918  0,29265  

Lipanj -0,32091  0,00000  

Srpanj   

Kolovoz   

Rujan   

Listopad   

U pogledu kondenzacije građevni dio: NE ZADOVOLJAVA  

2.A.1.11. Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2- STROP KATA PREMA 
TAVANU- montažni dijelovi 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 232,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,50 ≤ 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,69 ≤ 0,88  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   

 

                              
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

2  7.01 Mineralna vuna (MW)  5,000  10,00  0,032  1,563  

3  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

     R si = 0,100  

     R se = 0,040  
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     R u = 0,300  

     R T = 2,003  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,50  U = 0,50 ≥ U max = 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)  

Tip pokrova:  Kao 2. ali s aluminijskom oblogom, ili drugom oblogom male emisivnosti na donjoj strani krova.  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Građevni dio s plošnom masom manjom od 100kg/m 
2
 .  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Površinska vlažnost  fR si = 0,69 ≤ fR si, max = 0,88  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Prosinac 0,00030  0,00030  

Siječanj 0,00039  0,00069  

Veljača 0,00018  0,00087  

Ožujak -0,00028  0,00059  

Travanj -0,00101  0,00000  

Svibanj   

Lipanj   

Srpanj   

Kolovoz   

Rujan   

Listopad   

Studeni   

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.12. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - S3- KOSI KROV DVORANE 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
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 250,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 125,21 125,21 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,31 ≤ 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,69 ≤ 0,92  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
95,80 < 100 kg/m 

2
  

U = 0,31 ≤ 0,25  
NE ZADOVOLJAVA  

 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

2  7.01 Mineralna vuna (MW)  10,000  10,00  0,032  3,125  

3  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

     R si = 0,100  

     R se = 0,040  

     R T = 3,266  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,31  U = 0,31 ≥ U max = 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 95,80 [kg/m2]  
95,80 < 100 kg/m 

2
  

U = 0,31 ≤ 0,25  
NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Građevni dio s plošnom masom manjom od 100kg/m 
2
 .  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Površinska vlažnost  fR si = 0,69 ≤ fR si, max = 0,92  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  
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Prosinac 0,00032  0,00032  

Siječanj 0,00040  0,00072  

Veljača 0,00020  0,00092  

Ožujak -0,00026  0,00066  

Travanj -0,00099  0,00000  

Svibanj   

Lipanj   

Srpanj   

Kolovoz   

Rujan   

Listopad   

Studeni   

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.13. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - S4- KOSI KROV 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 872,70 0,00 0,00 0,00 0,00 230,00 277,00 135,70 230,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,31 ≤ -  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,49 ≤ 0,92  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
95,80 < 100 kg/m 

2
  

U = 0,31 ≤ -  
ZADOVOLJAVA  

 

                               

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

2  7.01 Mineralna vuna (MW)  10,000  10,00  0,032  3,125  

3  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

     R si = 0,100  

    R se = 0,040  

    R T = 3,266  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,31  U = 0,31 ≤ U max = -  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 95,80 [kg/m2]  
95,80 < 100 kg/m 

2
  

U = 0,31 ≤ -  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Građevni dio s plošnom masom manjom od 100kg/m 
2
 .  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  
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Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Površinska vlažnost  fR si = 0,49 ≤ fR si, max = 0,92  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

                         

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000) 

                         
Korištene kratice:  
M.o. – Materijal okvira (D – Drvo, P – PVC, M - Metal, M2 – Metal s prekinutim topl. mostom, B – Beton)  
N.p. – Nagib plohe  
M.i. – Materijal ispune  

               

               

Sjevero-istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 
2
 ]  

A f  
[m 

2
 ]  

A g  
[m 

2
 ]  

A w  
[m 

2
 ]  

n  U w  
[W/m 

2
 

K]  V1 181/224  P  90 
(1)

  1,00  0,97  1,00  0,97  0,80  1,00  2,33  0,81  3,24  4,05  1,00  2,00  

P1 157/140  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,90  0,44  1,76  2,20  7,00  2,00  

P1* 157/140  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,90  0,44  1,76  2,20  8,00  2,00  
(1)

 Količina sunčevog zračenja [MJ/m 
2
 ]: Sij = 55; Velj = 74; Ožu = 128; Tra = 189; Svi = 297; Lip = 325; Srp = 329; Kol = 244; Ruj = 

138; Lis = 98; Stu = 58; Pro = 44  

               

               

Jugo-istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 
2
 ]  

A f  
[m 

2
 ]  

A g  
[m 

2
 ]  

A w  
[m 

2
 ]  

n  U w  
[W/m 

2
 

K]  V1 181/224  P  90 
(1)

  1,00  0,97  1,00  0,97  0,80  1,00  2,33  0,81  3,24  4,05  1,00  2,00  

V1* 181/224  P  90 
(1)

  1,00  0,90  1,00  0,90  0,80  1,00  2,33  0,81  3,24  4,05  1,00  2,00  

P1** 157/140  P  90 
(1)

  1,00  0,75  1,00  0,75  0,80  0,30  0,84  0,44  1,76  2,20  1,00  2,00  

P3 140/150  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,80  0,42  1,68  2,10  9,00  2,00  

P6 90/110  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,38  0,20  0,80  1,00  4,00  2,00  
(1)

 Količina sunčevog zračenja [MJ/m 
2
 ]: Sij = 161; Velj = 195; Ožu = 335; Tra = 344; Svi = 381; Lip = 360; Srp = 393; Kol = 398; Ruj = 

367; Lis = 300; Stu = 157; Pro = 112  
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Jugo-zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 
2
 ]  

A f  
[m 

2
 ]  

A g  
[m 

2
 ]  

A w  
[m 

2
 ]  

n  U w  
[W/m 

2
 

K]  V2 180/250  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  2,59  0,90  3,60  4,50  1,00  2,00  

P2 157/160  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,95  0,50  2,01  2,51  22,00  2,00  

P3 140/150  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,80  0,42  1,68  2,10  2,00  2,00  

P7 80/80  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,24  0,13  0,51  0,64  3,00  2,00  
(1)

 Količina sunčevog zračenja [MJ/m 
2
 ]: Sij = 161; Velj = 195; Ožu = 335; Tra = 344; Svi = 381; Lip = 360; Srp = 393; Kol = 398; Ruj = 

367; Lis = 300; Stu = 157; Pro = 112  

               

               

Sjevero-zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 
2
 ]  

A f  
[m 

2
 ]  

A g  
[m 

2
 ]  

A w  
[m 

2
 ]  

n  U w  
[W/m 

2
 

K]  P1 157/140  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,90  0,44  1,76  2,20  2,00  2,00  

P4 90/140  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,51  0,25  1,01  1,26  4,00  2,00  

P5 90/130  M  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,87  0,30  0,56  1,26  0,00  1,26  7,00  4,00  
(1)

 Količina sunčevog zračenja [MJ/m 
2
 ]: Sij = 55; Velj = 74; Ožu = 128; Tra = 189; Svi = 297; Lip = 325; Srp = 329; Kol = 244; Ruj = 

138; Lis = 98; Stu = 58; Pro = 44  

        

Naziv M.i. M.o. A f [m 
2
 ]  A g [m 

2
 ]  A w [m 

2
 ]  n U w [W/m 

2
 

K]  V3 97/210  M 0,41  1,63  2,04  2,00 5,90  

V3* 97/210  M 0,41  1,63  2,04  1,00 5,90  

V4 175/220  M 3,85  0,00  3,85  1,00 5,90  

V3* 97/210  M 0,41  1,63  2,04  1,00 5,90  

     

2.A.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683) 

     

Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje toplinskog mosta nije u skladu s 

rješenjem iz norme koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova, ili se radi o postojećoj zgradi koja nije 

adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehničkom regulativom po pitanju toplinske 

zaštite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto točnog proračuna prema hrvatskim normama, utjecaj 
toplinskih mostova može uzeti u obzir s povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela zgrade 

za UTM = 0,10 W/(m 
2
 K).  

     

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka 

                   
Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka  

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K]  860,182  

Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K]  340,351  

Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K]  192,529  

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K]  0,000  

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K]  1393,062  
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2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade 

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D  

Naziv građevnog dijela (U + 0,10) · A  

Z1- VANJSKI ZIDOVI zidanog dijela 141,897  

Z2- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 163,285  

Z3- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 31,883  

Z2-2 ZIDOVI PREMA NEGRIJANOM TAVANU 24,195  

S3- KOSI KROV DVORANE 101,724  

 

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore 

 

Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade: 

Naziv otvora n A w  U w  H D  

V1 181/224 2,00 4,05  2,00  16,20  

V1* 181/224 1,00 4,05  2,00  8,10  

V2 180/250 1,00 4,50  2,00  9,00  

V3 97/210 2,00 2,04  5,90  24,07  

V3* 97/210 1,00 2,04  5,90  12,04  

V4 175/220 1,00 3,85  5,90  22,72  

V3* 97/210 1,00 2,04  5,90  12,04  

P1 157/140 9,00 2,20  2,00  39,60  

P1* 157/140 8,00 2,20  2,00  35,20  

P2 157/160 22,00 2,51  2,00  110,44  

P1** 157/140 1,00 2,20  2,00  4,40  

P3 140/150 11,00 2,10  2,00  46,20  

P4 90/140 4,00 1,26  2,00  10,08  

P5 90/130 7,00 1,26  4,00  35,28  

P6 90/110 4,00 1,00  2,00  8,00  

P7 80/80 3,00 0,64  2,00  3,84  

 

2.A.4.3 Proračun građevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370) 

Korištene kratice:  
K.p. – Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla  
R.i. – Odabrana rubna izolacija  

2.A.4.3.1. Tablični pregled definiranih gubitaka kroz tlo 

Gubitak Tip građevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 
2
 

K]  
Hg [W/K] 

G1 Podovi na tlu 0,39  182,25 

G2 Podovi na tlu 0,51  99,63 

G3 Podovi na tlu 0,44  58,47 
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Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun grijanja, H g,m,H [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 121,23  126,87  145,24  188,65  330,68  859,86  -5889,36  11954,71  286,11  182,45  142,63  123,90  

G2 76,31  78,34  85,41  102,08  156,64  359,59  -2229,86  4606,60  139,33  99,61  84,39  77,33  

G3 43,46  44,79  49,33  60,05  95,12  225,65  -1439,51  2958,53  84,03  58,48  48,68  44,12  

 

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun hlađenja, H g,m,C [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 121,23  126,87  145,24  188,65  330,68  859,86  -5889,36  11954,71  286,11  182,45  142,63  123,90  

G2 76,31  78,34  85,41  102,08  156,64  359,59  -2229,86  4606,60  139,33  99,61  84,39  77,33  

G3 43,46  44,79  49,33  60,05  95,12  225,65  -1439,51  2958,53  84,03  58,48  48,68  44,12  

 

2.A.4.3.2. Podovi na tlu 

Gubitak 
A  P  B  d t  R f  K.p.  ΔΨ  U 0  U  d‘  R‘  R n  d n  

R.i.  
D  ψ g  H g  

[m 2 ]  [m]  [m]  [m]  [m 2 
K/W]  

[W/mK]  [W/mK]  [W/m 2 
K]  

[W/m 2 
K]  

[m]  [m]  [m 2 
K/W]  

[cm]  [m]  [W/mK]  [W/mK]  

G1 363,20  68,00  10,68  1,18  0,20  2,00 
(1)

  
0,00  0,39  0,39  0,00  0,00  0,00  0,00  (A)  0,00  0,60  182,25  

G2 200,65  56,90  7,05  1,19  0,26  2,00 
(1)

  
0,00  0,51  0,51  0,00  0,00  0,00  0,00  (B)  0,00  -0,05  99,63  

G3 136,64  28,90  9,46  1,06  0,26  2,00 
(1)

  
0,00  0,44  0,44  0,00  0,00  0,00  0,00  (C)  0,00  -0,05  58,47  

(1)
 Pijesak, šljunak  

(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS; (C)Knauf Insulation TPS  

 

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore 

Korištene kratice:  

G.g.d. – Granični građevni dijelovi  
G.o. – Granični otvori  
Z. - Zrakopropusnost  

R.b.  G.g.d.  G.o.  Z.  V [m 
3
 ]  n ue  b  H U  

1  
(1)

  
(a)

  *  445,00  0,10  0,48  192,53  

 
(1)

 S1- STROP KATA PREMA TAVANU- zidani dijelovi, S4- KOSI KROV, S2- STROP KATA PREMA TAVANU-
montažni dijelovi  
(a)

   
*
 Nema prozora i vratiju, svi spojevi su dobro zabrtvljeni, nije predviđena nikakva ventilacija.  

 

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade 

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade. 

     

2.A.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 

13790:2008) 
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Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica 

Oplošje grijanog dijela zgrade  A  2182,94 [m 
2
 ]  

Obujam grijanog dijela zgrade  V e  3666,35 [m 
3
 ]  

Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i  
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11)  

V  3118,40 [m 
3
 ]  

Faktor oblika zgrade  f 0  0,60 [m 
-1

 ]  

Ploština korisne površine  A K  1062,46 [m 
2
 ]  

Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone 
računate s vanjskim dimenzijama 

A f  1231,64 [m 
2
 ]  

Ukupna ploština pročelja  A uk  1883,71 [m 
2
 ]  

Ukupna ploština prozora  A wuk  166,36 [m 
2
 ]  

    

2.A.5.1. Toplinski gubici 

 

Uključivanje grijanja 

Temperatura manja od 15 °C 

 

a) Transmisijski gubici 

     

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790 

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A  

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu  

H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu  

H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru  

H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi  

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline  1393,062 [W/K] 

     

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama 

     

Granice sa susjednim zonama nisu definirane. 

     

     

b) Gubici provjetravanjem 

     

Proračun protoka zraka   

Referentna površina zone  A = 1062,46 [m 
2
 ]   

Neto volumen zone  V = 3118,40 [m 
3
 ]   

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa  n 50 = 6,00 [h 
-1

 ]   

Površina kanala  A duct = 0,00 [m 
2
 ]   

Površina kanala smještenih unutar zone  A indoorduct = 0,00 [m 
2
 ]   

Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  e wind = 0,07 [-]   

Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  f wind = 15,00 [-]   

Dnevno vrijeme korištenja zone  t Kor = 11,00 [h]   

Dnevni broj sati rada sustava mehaničke ventilacije  t v,mech = 13,00 [h]   
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Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici površine  V A = 10,00 [m 
3
 /(hm 

2
 )]   

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka  n req = 3,41 [h 
-1

 ]   

   

Mehanička ventilacija   

Minimalno potrebni volumni protok zraka  V req = 10624,60 [m 
3
 /h]   

Faktor propuštanja razvodnih kanala  C ductleak = 1,15 [-]   

Faktor propuštanja jedinice za obradu zraka  C AHUleak = 1,06 [-]   

Koeficijent propuštanja u zonu  C indoorleak = 0,00 [-]   

Koeficijent propuštanja izvan zone  C outdoorleak = 0,00   

Ukupni koeficijent propuštanja  C leak = 0,00 [-]   

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom  n mech,sup = 0,00 [-]   

Ukupni protok zraka koji propuštaju kanali  V duct,leak = 0,00 [m 
3
 /h]   

Ukupni protok zraka koji propušta jedinica za obradu zraka  V AHU,leak = 0,00   

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. 
ventilacije (za satnu metodu)  

V mech,sup = 0,00 [m 
3
 /h]   

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. 
ventilacije (za satnu metodu)  

V mech,ext = 0,00 [m 
3
 /h]   

   

                   
Infiltracija  

Faktor korekcije zbog mehaničke ventilacije  f v,mech = 0,00 [-]  

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosječeni [h 
-1

 ]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

n inf H  0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 

n inf C  0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 

             

                   

Prozračivanje  

Korekcija izmjena zraka uslijed mehaničke ventilacije  Δn win,mech = 2,89 [h 
-1

 ]  

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosječeni [h 
-1

 ]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Δn win H  2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 

Δn win C  2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 

             

                                   

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Q Ve,inf,H  231,38 207,96 160,13 103,67 48,32 16,21 -1,91 0,94 57,53 108,70 165,34 220,65  

Q Ve,win,H  760,96 672,74 490,85 286,09 92,93 -19,40 -80,35 -68,96 127,87 316,37 523,01 728,72  

Q 

H,Ve,mech  

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

Q Ve,H  30762,74 24659,56 20180,56 11692,87 4378,54 -95,86 -2550,17 -2108,67 5562,26 13177,24 20650,59 29430,39  

Q Ve,inf,C  231,38 207,96 160,13 103,67 48,32 16,21 -1,91 0,94 57,53 108,70 165,34 220,65  

Q Ve,win,C  760,96 672,74 490,85 286,09 92,93 -19,40 -80,35 -68,96 127,87 316,37 523,01 728,72  

Q 

C,Ve,mech  

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

Q Ve,C  30762,74 24659,56 20180,56 11692,87 4378,54 -95,86 -2550,17 -2108,67 5562,26 13177,24 20650,59 29430,39  
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c) Ukupni gubici topline 

     

                                   
Način grijanja   

Stalno grijanje θ int,set.H = 22,00 [°C]   

   

Mjesečni gubici topline [kWh] 

Mjesec 
Toplinski gubici 

hlađenja [kWh] 

Toplinski gubici 

grijanja [kWh] 

Koef. topl. gubitka 

za hlađenje [W/K] 

Koef. topl. gubitka 

za grijanje [W/K] 

Siječanj 51601,37 51601,37 3203,54 3203,54 

Veljača 41693,78 41693,78 3188,57 3188,57 

Ožujak 35036,87 35036,87 3143,00 3143,00 

Travanj 21494,79 21494,79 3077,72 3077,72 

Svibanj 9878,35 9878,35 2936,93 2936,93 

Lipanj 2823,47 2823,47 2585,59 2585,59 

Srpanj 0,00 0,00 10624,84 10624,84 

Kolovoz 3447,93 3447,93 52963,88 52963,88 

Rujan 11617,25 11617,25 2997,23 2997,23 

Listopad 23720,12 23720,12 3134,64 3134,64 

Studeni 35447,70 35447,70 3182,31 3182,31 

Prosinac 49369,21 49369,21 3214,04 3214,04 

     

Godišnji gubici topline [kWh] 

 Toplinski gubici hlađenja  Toplinski gubici grijanja  

Godišnje 286130,84 286130,81 

     

2.A.5.2. Toplinski dobici 

     

a) Solarni dobici 

     

Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore i građevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod 

točkom 2.A.2. ovoga elaborata. Građevni dijelovi su prikazani pod točkom 2.A.1. ovoga elaborata.  

     

Solarni toplinski dobici [kWh]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Q sol,k  2245 2575 3997 4896 3576 3562 3806 3470 2776 3609 2737 1842  

Q sol,u,l  -126 -94 -56 -19 18 26 31 7 -33 -82 -119 -136  

Q sol  2119 2481 3941 4877 3593 3588 3838 3477 2743 3527 2618 1706  

              

     

Dodatni solarni dobici topline 

     

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline! 

     

     

b) Unutarnji dobici topline 
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Rezultati proračuna unutarnjih dobitaka topline  

Tip proračuna unutarnjih dobitaka Proračun unutarnjih dobitaka prema Annexu G norme 

Podvrsta proračuna Metabolički dobici i dobici od uređaja 

Objekt Ostali objekti 

Prostorije ureda 5,00 % 

Ostale prostorije 95,00 % 

Ploština korisne površine A K  1062,46 

Ukupni unutarnji dobici - Q int  30.853,20 kWh 

  

Mjesečni unutarnji dobici topline 

Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Q int  2.620,41 2.366,82 2.620,41 2.535,88 2.620,41 2.535,88 2.620,41 2.620,41 2.535,88 2.620,41 2.535,88 2.620,41 

             

     

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama 

     

Granice sa susjednim zonama nisu definirane! 

     

     

     

Dodatni unutarnji dobici topline 

     

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline! 

     

     

c) Ukupni dobici topline 

    

Ukupni dobici topline  

Unutarnji dobici topline Q int = 30.853,20 [kWh]  

Solarni dobici topline Q sol = 38.507,24 [kWh]  

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]  

    

Mjesečni dobici topline 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

Siječanj 17061,63 4739,34 

Veljača 17450,88 4847,47 

Ožujak 23621,81 6561,61 

Travanj 26685,35 7412,60 

Svibanj 22369,28 6213,69 

Lipanj 22046,86 6124,13 

Srpanj 23248,59 6457,94 

Kolovoz 21949,78 6097,16 

Rujan 19004,33 5278,98 

Listopad 22132,17 6147,83 

Studeni 18552,92 5153,59 

Prosinac 15573,94 4326,09 

   

mailto:videkovic.d.o.o.@vu.t-com.hr


 

IBAN:HR6723400091110212814 

O.I.B. 73092629795 

Tel/Fax 032/338 - 436 

e-mail: videkovic.d.o.o.@vu.t-com.hr 

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE:  

PRILOG II. 

ZAJEDNIČKA OZNAKA:          34/2018 

BROJ PROJEKTA:                   34/2018 

Vinkovci, ožujak 2018. 

 

INVESTITOR : OPĆINA BOROVO, GLAVNA 3       
GRAĐEVINA : NESTAMBENA  ZGRADA – DJEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 
MJESTO GRADNJE : BOROVO, k.č.broj 2454/24, k.o. Borovo 
OVLAŠTENI INŽENJER GRAĐEVINARSTVA: JOSIP VIDEKOVIĆ, dipl. ing. građ 

 
List  33 

 

 

Godišnji dobici topline 

 Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

Godišnje 249697,57 69360,44 

     

     

2.A.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje 

     

Izračunata plošna masa zgrade m' = 282,55 [kg/m 
2
 ].  

Srednje teška zgrada, plošna masa zidova 400 >= m' > 250 kg/m2; C m = 165000 A f [kJ/K]; C m = 

203220600,00 [J/K]       

a) Potrebna energija za grijanje 

     

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 0,39  

(Vrtići) 

     

Mjesec  Q H,tr  Q H,ve  
Q H,ht 

[kWh]  
Q H,sol  Q H,int  

Q H,gn 

[kWh]  
γ H  η H,gn  

α 

red,H  
L H,m  

Q H,nd 

[kWh]  

 

MJESEČNO              

Siječanj  20.839  30.763  51.601  2.119  2.620  4.739  0,09  0,994  0,85  31,00  30.395   

Veljača  17.034  24.660  41.694  2.481  2.367  4.847  0,12  0,991  0,81  28,00  23.944   

Ožujak  14.856  20.181  35.037  3.941  2.620  6.562  0,19  0,977  0,69  31,00  18.556   

Travanj  9.802  11.693  21.495  4.877  2.536  7.413  0,34  0,929  0,44  30,00  9.256   

Svibanj  5.500  4.379  9.878  3.593  2.620  6.214  0,63  0,819  0,39  31,00  3.184   

Lipanj  2.728  - 96  2.632  3.588  2.536  6.124  2,33  0,386  0,39  0,00  0   

Srpanj  1.134  - 2.550  - 1.416  3.838  2.620  6.458  1.000,00  0,001  0,39  0,00  0   

Kolovoz  1.339  - 2.109  - 769  3.477  2.620  6.097  1.000,00  0,001  0,39  0,00  0   

Rujan  6.055  5.562  11.617  2.743  2.536  5.279  0,45  0,888  0,39  15,00  0   

Listopad  10.543  13.177  23.720  3.527  2.620  6.148  0,26  0,957  0,58  31,00  11.472   

Studeni  14.797  20.651  35.448  2.618  2.536  5.154  0,15  0,986  0,76  30,00  19.662   

Prosinac  19.939  29.430  49.369  1.706  2.620  4.326  0,09  0,995  0,86  31,00  29.184   

UKUPNO            145654   

             

b) Potrebna energija za hlađenje 

     

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 22,00 [°C]  

     

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,71  

     

Mjesec  Q C,tr  Q C,ve  
Q C,ht 

[kWh]  
Q C,sol  Q C,int  

Q C,gn 

[kWh]  
γ C  η C,ls  α red,C  

Q C,nd 

[kWh]  

MJESEČNO            

Siječanj  20.839  30.763  51.601  2.119  2.620  4.739  0,09  0,091  0,93  0  

Veljača  17.034  24.660  41.694  2.481  2.367  4.847  0,12  0,115  0,91  0  

Ožujak  14.856  20.181  35.037  3.941  2.620  6.562  0,19  0,183  0,86  0  

Travanj  9.802  11.693  21.495  4.877  2.536  7.413  0,34  0,320  0,73  0  

Svibanj  5.500  4.379  9.878  3.593  2.620  6.214  0,63  0,515  0,71  280  

Lipanj  2.728  - 96  2.632  3.588  2.536  6.124  2,33  0,898  0,71  2.904  
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Srpanj  1.134  - 2.550  - 1.416  3.838  2.620  6.458  1.000,00  1,000  0,71  5.023  

Kolovoz  1.339  - 2.109  - 769  3.477  2.620  6.097  1.000,00  1,000  0,71  4.588  

Rujan  6.055  5.562  11.617  2.743  2.536  5.279  0,45  0,404  0,71  25  

Listopad  10.543  13.177  23.720  3.527  2.620  6.148  0,26  0,248  0,80  0  

Studeni  14.797  20.651  35.448  2.618  2.536  5.154  0,15  0,143  0,89  0  

Prosinac  19.939  29.430  49.369  1.706  2.620  4.326  0,09  0,087  0,93  0  

UKUPNO           12819  

           

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode 

     

Nije napravljen proračun potrebne energije za potrošnju tople vode. 

     

2.A.5.4. Rezultati proračuna 

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema 
poglavlju VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu grijanu 
na temperaturu 18°C ili višu 

 

Oplošje grijanog dijela zgrade  A = 2182,94 [m 
2
 ]  

Obujam grijanog dijela zgrade  V e = 3666,35 [m 
3
 ]  

Faktor oblika zgrade  f o = 0,60 [m 
-1

 ]  

Ploština korisne površine  A k = 1062,46 [m 
2
 ]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje  Q H,nd = 145653,59 [kWh/a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne 

površine (za stambene i nestambene zgrade)  
Q'' H,nd = 137,09 (max = 28,02) [kWh/m 

2
 a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog 

dijela zgrade (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće 

od 4.2m)  

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 
3
 a]  

Godišnja potrebna energija za hlađenje  Q C,nd = 12818,51 [kWh/a]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja 

grijanog dijela zgrade  
H' tr,adj = 0,64 (max = 0,55) [W/m 

2
 K]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka  H tr,adj = 1393,06 [W/K]  

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem  H ve,adj = 1725,37 [W/K]  

Ukupni godišnji gubici topline  Q l = 1.030.070,90 [MJ]  

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline  Q i = 111.071,51 [MJ]  

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline  Q s = 138.626,05 [MJ]  

     

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata 

       
Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata.   

       
Energent E del [kWh]  Ogrijevna 

vrijednost 

Godišnja 

potrošnja 

Jedinica 

mjere 

Cijena 

[kn] 

Ukupna 

cijena [kn] 

Ekstralako loživo ulje 208508,42 11,8640 17574,88 kg 0,00 0,00 

Električna energija 5468,68 1,0000 5468,68 kWh 0,50 2734,34 

     

2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2  

 
    
Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2  
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Energent  E del [kWh]  Faktor CO 2 [kg/kWh]  Godišnja emisija CO 2 [kg]  

Ekstralako loživo ulje 208508,42 0,2996 62462,87 

Električna energija 5468,68 0,2348 1284,10 

     

2.A.5.7. Godišnja primarna energija 

      
Rezultati proračuna godišnje primarne energije E prim  

      
Energent Svrha / Potrošač E del [kWh]  Faktor f p  E prim [kWh]  

Ekstralako loživo ulje Novi kotao 208856,44 1,138 237844,29 

Električna energija Podsustav razvoda grijanja 578,94 1,614 934,41 

Električna energija Podsustav predaje grijanja 0,62 1,614 1,00 

Električna energija Rasvjeta 1 4541,10 1,614 7329,34 

Ukupno  213.977,10  246.109,04 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

II. NOVO STANJE 
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1. Tehnički opis 
                             

1.1. Podaci o lokaciji objekta 
                             

Predmetna građevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunčevog zračenja sa srednjom mjesečnom temperaturom 

vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min ≤ 3 
o
 C i unutarnjom temperaturom Θ i ≥ 18°C.  

 

Klimatološki podaci lokacije objekta:  

                             

Lokacija: 32227 Borovo 

Referentna postaja: Vinkovci 

                             

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

 Temperature zraka ( o C)  

m 0,4 2,5 7 12,3 17,5 20,5 22,2 21,9 16,6 11,8 6,5 1,4 11,8 

min -14,4 -14,6 -8,7 0,7 6,8 8,3 13,6 11,1 8,5 0 -5,4 -12,9 -14,6 

max 10,9 14,6 17,8 23,7 26,7 28,6 29,8 29,6 27,4 21,2 19,8 14,5 29,8 

                             

 Tlak vodene pare (Pa)  

m 520 600 730 960 1320 1660 1800 1790 1480 1110 810 600 1110 

                             

 Relativna vlažnost zraka (%)  

m 88 82 76 72 71 74 72 73 79 82 85 88 79 

                             

 Brzina vjetra (m/s)  

m 1,8 2 2,1 2,1 1,9 1,9 1,8 1,7 1,6 1,7 1,7 1,8 1,8 

                             

 Broj dana grijanja  

 Temperatura vanjskog zraka ≤ 10 o C  161,2 

 ≤ 12 o C  180,4 

 ≤ 15 o C  200,2 

                             
Orij [ o ]  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

  Globalno Sunčevo zračenje (MJ/m 2 )  

S 

0 133 188 376 483 624 634 671 589 436 286 138 97 4654 

15 168 224 426 509 628 626 669 611 485 344 170 120 4980 

30 195 250 456 512 608 596 641 607 511 385 194 137 5092 

45 212 264 463 492 564 544 589 575 511 407 209 148 4978 

60 219 265 448 450 497 472 514 518 486 407 214 152 4643 

75 215 253 411 390 413 387 422 440 437 387 208 149 4112 

90 200 229 355 315 319 295 321 347 367 347 192 138 3426 

SE, SW 

0 133 188 376 483 624 634 671 589 436 286 138 97 4654 

15 157 213 412 502 628 629 670 606 472 326 160 113 4886 

30 174 230 432 504 613 606 651 604 490 354 176 124 4957 

45 184 236 434 489 579 566 611 580 488 365 183 129 4845 

60 185 232 418 455 527 509 551 536 466 359 183 129 4550 

75 177 218 384 406 459 438 477 473 425 337 174 123 4091 

90 161 195 335 344 381 360 393 398 367 300 157 112 3504 

E, W 

0 133 188 376 483 624 634 671 589 436 286 138 97 4654 

15 133 187 375 479 617 626 663 584 434 286 138 97 4619 

30 133 185 369 467 597 605 641 568 427 284 137 96 4509 

45 130 180 357 446 566 571 607 542 412 277 134 94 4312 

60 123 170 336 415 523 525 560 503 388 263 127 88 4021 
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75 113 156 307 375 469 469 502 454 354 242 116 81 3638 

90 101 138 270 327 407 405 434 396 311 215 103 72 3179 

NE, NW 

0 133 188 376 483 624 634 671 589 436 286 138 97 4654 

15 109 159 331 449 600 618 649 554 389 240 115 81 4294 

30 92 136 287 404 533 577 601 501 338 202 98 71 3862 

45 76 118 251 359 495 520 539 445 295 174 82 62 3417 

 

60 69 94 215 319 440 462 478 394 258 135 73 56 2994 

75 63 83 158 267 385 407 420 338 195 109 66 51 2541 

90 55 74 128 189 297 325 329 244 138 98 58 44 1980 

E, N 

0 133 188 376 483 624 634 671 589 436 286 138 97 4654 

15 93 143 309 434 587 607 635 537 367 215 101 71 4098 

30 80 106 230 366 516 543 561 458 281 143 84 65 3433 

45 75 99 170 283 423 453 461 358 193 127 127 62 2784 

60 69 92 155 206 315 348 344 250 161 118 73 56 2187 

75 63 83 142 183 229 237 235 205 149 109 66 51 1751 

90 55 74 128 165 208 214 214 187 137 98 58 44 1582 

                  

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone 
                  

Namjena zgrade Nestambena zgrada 

Podjela zgrade u toplinske zone ne  

                  

1.3. Zona 1 - Zona 1 
                  

Uvjet Status 

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA 

Difuzija ZADOVOLJAVA 

Dinamičke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA 

Korisna energija NE ZADOVOLJAVA 

Isporučena energija NE ZADOVOLJAVA 

Primarna energija ZADOVOLJAVA 

                  

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade 
                  

Potrebni podaci Zona 1 

Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 
2
 ]  2182,94 

Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 
3
 ]  3666,35 

Obujam grijanog zraka – V [m 
3
 ]  3118,40 

Faktor oblika zgrade - f 0 [m 
-1

 ]  0,60 

Ploština korisne površine – A K [m 
2
 ]  1062,46 

Ukupna ploština pročelja – A uk [m 
2
 ]  1883,71 

Ukupna ploština prozora – A wuk [m 
2
 ]  166,36 

                  

1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 
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Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne dijelove 
grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela. 

                  

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1- VANJSKI ZIDOVI zidanog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.10 Šuplji blokovi od gline 25,000  0,420  6,00  1,50  900,00  

3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

4 1.07 Šuplja fasadna opeka od gline 12,000  0,550  8,00  0,96  1200,00  

5 Polimerno-cementno ljepilo 0,300  0,900  14,00  0,04  1650,00  

6 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000  0,035  1,10  0,17  105,00  

7 
Polimerno-cementno ljepilo armirano 
staklenom mrežicom 

0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

8 
RÖFIX SiSi VITAL Silikonsko-
silikatna završna žbuka 

0,150  0,700  60,00  0,09  1800,00  

       

Definirane ploštine [m 
2
 ]:  Sjeveroistok  64,16  

 Jugoistok  83,96  

 Jugozapad  59,42  

 Sjeverozapad  62,91  

       

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z2- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 25,000  0,810  10,00  2,50  1800,00  

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,300  0,900  14,00  0,04  1650,00  

7 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000  0,035  1,10  0,17  105,00  

8 
Polimerno-cementno ljepilo armirano 
staklenom mrežicom 

0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

9 
RÖFIX SiSi VITAL Silikonsko-
silikatna završna žbuka 

0,150  0,700  60,00  0,09  1800,00  

       

Definirane ploštine [m 
2
 ]:  Sjeveroistok  130,65  

 Jugoistok  44,05  

 Jugozapad  95,25  

       

1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Z3- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  
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2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000  0,032  1,00  0,05  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 12,000  0,810  10,00  1,20  1800,00  

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,300  0,900  14,00  0,04  1650,00  

7 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000  0,035  1,10  0,17  105,00  

8 
Polimerno-cementno ljepilo armirano 
staklenom mrežicom 

0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

9 
RÖFIX SiSi VITAL Silikonsko-
silikatna završna žbuka 

0,150  0,700  60,00  0,09  1800,00  

       

Definirane ploštine [m 
2
 ]:  Jugozapad  15,07  

 Sjeverozapad  38,76  

       

1.3.2.4 Zidovi prema garaži, provjetravanom tavanu 1 - Z2-2 ZIDOVI PREMA 
NEGRIJANOM TAVANU 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 25,000  0,810  10,00  2,50  1800,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  40,00  

       

1.3.2.5 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Z3-1- UNUTARNJI ZID 
DVORANA- VRTIĆ 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.08 Šuplji blokovi od gline 19,000  0,480  10,00  1,90  1100,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  53,20  

       

1.3.2.6 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 2 - Z2-1 UNUTARNJI ZID 
DVORANA- POMOĆNE PROSTORIJE 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000  0,037  60,00  3,00  21,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000  -  1,00  0,01  -  

5 1.01 Puna opeka od gline 25,000  0,810  10,00  2,50  1800,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  93,00  
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1.3.2.7 Zidovi prema tlu 1 - Zs- SOKL ZGRADE 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 2.01 Armirani beton 50,000  2,600  110,00  55,00  2500,00  

2 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000  0,230  50000,00  500,00  1100,00  

3 Polimerno-cementno ljepilo 0,300  0,900  14,00  0,04  1650,00  

4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 
(XPS) 

15,000  0,036  140,00  21,00  37,50  

5 
RÖFIX SiSi VITAL Silikonsko-
silikatna završna žbuka 

0,200  0,700  60,00  0,12  1800,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  77,41  

       

1.3.2.8 Podovi na tlu 1 - P1- POD PRIZEMLJA zidanog dijela 

 
R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 

3
 ]  

1 Linoleum 0,200  0,170  1000,00  2,00  1200,00  

2 
Gips-kartonska podna ploča F145 
suhi estrih 

1,250  0,230  4,00  0,05  800,00  

3 
Gips-kartonska podna ploča F145 
suhi estrih 

1,250  0,230  4,00  0,05  800,00  

4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 
(XPS) 

8,000  0,036  140,00  11,20  37,50  

5 3.19 Cementni estrih 4,000  1,600  50,00  2,00  2000,00  

6 4.10 Drvene ploče od iverja (iverica) 2,000  0,100  50,00  1,00  300,00  

7 2.01 Armirani beton 10,000  2,600  110,00  11,00  2500,00  

8 5.01 Bitum. traka s uloškom stakl. 
voala 

1,000  0,230  50000,00  500,00  1100,00  

9 2.03 Beton 5,000  2,000  100,00  5,00  2400,00  

10 
6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

5,000  0,810  3,00  0,15  1700,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  363,20  

       

1.3.2.9 Podovi na tlu 2 - P2- POD PRIZEMLJA montažnog dijela 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Linoleum 0,200  0,170  1000,00  2,00  1200,00  

2 
Gips-kartonska podna ploča F145 
suhi estrih 

1,250  0,230  4,00  0,05  800,00  

3 
Gips-kartonska podna ploča F145 
suhi estrih 

1,250  0,230  4,00  0,05  800,00  

4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 
(XPS) 

8,000  0,036  140,00  11,20  37,50  

5 Linoleum 0,300  0,170  1000,00  3,00  1200,00  

6 3.19 Cementni estrih 4,000  1,600  50,00  2,00  2000,00  

7 4.10 Drvene ploče od iverja (iverica) 2,000  0,100  50,00  1,00  300,00  

8 2.03 Beton 10,000  2,000  100,00  10,00  2400,00  

9 
6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

5,000  0,810  3,00  0,15  1700,00  
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Definirana ploština [m 
2
 ]:  337,29  

       

1.3.2.10 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1- STROP KATA PREMA TAVANU- 
zidani dijelovi 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.08 Šuplji blokovi od gline 16,000  0,480  10,00  1,60  1100,00  

3 2.03 Beton 5,000  2,000  100,00  5,00  2400,00  

4 Knauf Insulation LDS 100  parna 
brana 

0,010  0,500  350000,00  10,00  450,00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 25,000  0,035  1,10  0,28  105,00  

6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,200  0,130  50,00  0,60  500,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  199,00  

       

1.3.2.11 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2- STROP KATA PREMA TAVANU- 
montažni dijelovi 

 
R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 

3
 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000  0,032  1,00  0,05  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

4 Knauf Insulation LDS 100  parna 
brana 

0,010  0,500  350000,00  10,00  450,00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 25,000  0,035  1,10  0,28  105,00  

6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,200  0,130  50,00  0,60  500,00  

       

Definirana ploština [m 
2
 ]:  232,44  

         

1.3.2.12 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - S3- KOSI KROV DVORANE 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000  0,032  1,00  0,10  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

       

Definirane ploštine [m 
2
 ]:  Jugoistok  125,21  

 Sjeverozapad  125,21  

         

1.3.2.13 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - S4- KOSI KROV 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 
3
 ]  

1 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000  0,032  1,00  0,10  10,00  

3 Nehrđajući čelik 0,600  17,000  900000,00  600,00  7900,00  

       

Definirane ploštine [m 
2
 ]:  Sjeveroistok  230,00  
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 Jugoistok  135,70  

 Jugozapad  230,00  

 Sjeverozapad  277,00  

         

 
         

         

Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani 

toplinsko izolacijski materijal, ugrađeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od 

projektom predviđenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske 

provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugrađene toplinsko 

izolacijske materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju 

projektom predviđenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju 

proračunom dokazane vrijednosti.           

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade 
         

Naziv otvora Uw [W/m 
2
 K]  Orijentacija Aw [m 

2
 ]  n 

V1 181/224 1,00  Sjevero-istok 4,05 1,00 

 1,00  Jugo-istok 4,05 1,00 

V1* 181/224 1,00  Jugo-istok 4,05 1,00 

V2 180/250 1,00  Jugo-zapad 4,50 1,00 
 

V3 97/210 0,90  Sjevero-zapad 2,04 2,00  

V3* 97/210 0,90  Sjevero-zapad 2,04 1,00  

V4 175/220 0,90  Sjevero-zapad 3,85 1,00  

V3* 97/210 0,90  Sjevero-istok 2,04 1,00  

P1 157/140 1,00  Sjevero-istok 2,20 7,00  

 1,00  Sjevero-zapad 2,20 2,00  

P1* 157/140 1,00  Sjevero-istok 2,20 8,00  

P2 157/160 1,00  Jugo-zapad 2,51 22,00  

P1** 157/140 1,00  Jugo-istok 2,20 1,00  

P3 140/150 1,00  Jugo-istok 2,10 9,00  

 1,00  Jugo-zapad 2,10 2,00  

P4 90/140 1,00  Sjevero-zapad 1,26 4,00  

P5 90/130 1,00  Sjevero-zapad 1,26 7,00  

P6 90/110 1,00  Jugo-istok 1,00 4,00  

P7 80/80 1,00  Jugo-zapad 0,64 3,00  

 

1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period) 

 
 

Nema definiranih prostorija! 

 

       

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje  

       

Sustav grijanja: Centralno  

Grijanje s prekidima ili podešenom nižom temperaturom: Stalno grijanje  
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Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom – f H,hr  

(režim rada termotehničkog sustava za grijanje):  
0,39  

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 

hlađenje) – f C,day :  
0,71  

Vrsta energenta za grijanje: Drveni peleti, Električna energija  

Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:   

Udio obnovljive energije u isporučenoj energiji [%]: 96,74  
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ZONA 1 

2.A. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu 

uporabu energije i toplinsku zaštitu 

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  22,00 °C 

2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade 

Naziv građevnog dijela  A [m 
2
 ]  U [W/m 

2
 K]  U max [W/m 

2
 K]  OK  

Z1- VANJSKI ZIDOVI zidanog dijela 270,45 0,15 0,30    
 

Z2- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 269,95 0,16 0,30    
 

Z3- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 53,83 0,16 0,30    
 

Z2-2 ZIDOVI PREMA NEGRIJANOM 
TAVANU 

40,00 0,50 0,30    
 

Z3-1- UNUTARNJI ZID DVORANA-VRTIĆ 53,20 1,44 0,60    
 

Z2-1 UNUTARNJI ZID DVORANA-
POMOĆNE PROSTORIJE 

93,00 0,48 0,60  

   
 

Zs- SOKL ZGRADE 77,41 0,22 0,40    
 

P1- POD PRIZEMLJA zidanog dijela 363,20 0,35 0,40    
 

P2- POD PRIZEMLJA montažnog dijela 337,29 0,35 0,40    
 

S1- STROP KATA PREMA TAVANU- zidani 
dijelovi 

199,00 0,12 0,25  

   
 

S2- STROP KATA PREMA TAVANU-
montažni dijelovi 

232,44 0,11 0,25  

   
 

S3- KOSI KROV DVORANE 250,42 0,31 0,25    
 

S4- KOSI KROV 872,70 0,31 -    
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2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1- VANJSKI ZIDOVI zidanog dijela 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 270,45 0,00 0,00 0,00 0,00 64,16 62,91 83,96 59,42 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,15 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,72 ≤ 0,96  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
437,70 ≥ 100 kg/m 

2
  

U = 0,15 ≤ 0,30  
ZADOVOLJAVA  

 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.10 Šuplji blokovi od gline  25,000  900,00  0,420  0,595  

3  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  5,000  21,00  0,037  1,351  

4  1.07 Šuplja fasadna opeka od gline  12,000  1200,00  0,550  0,218  

5  Polimerno-cementno ljepilo  0,300  1650,00  0,900  0,003  

6  7.01 Mineralna vuna (MW)  15,000  105,00  0,035  4,286  

7  Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 
mrežicom  

0,500  1650,00  0,900  0,006  

8  RÖFIX SiSi VITAL Silikonsko-silikatna završna žbuka  0,150  1800,00  0,700  0,002  

     R si = 0,130  

    R se = 0,040  

    R T = 6,652  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,15  U = 0,15 ≤ U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 437,70 [kg/m2]  
437,70 ≥ 100 kg/m 

2
  

U = 0,15 ≤ 0,30  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    0,4  22,0  553,08  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    2,5  22,0  599,36  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    7,0  22,0  761,02  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    12,3  22,0  1029,44  0,5  16  1453  1816,66  

Svibanj    17,5  22,0  1419,20  0,5  16  1453  1816,66  

Lipanj    20,5  22,0  1783,60  0,5  16  1453  1816,66  

Srpanj    22,2  22,0  1925,85  0,5  16  1453  1816,66  

Kolovoz    21,9  22,0  1917,23  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    16,6  22,0  1491,60  0,5  16  1453  1816,66  
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Listopad    11,8  22,0  1134,41  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    6,5  22,0  822,35  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    1,4  22,0  594,51  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,72 ≤ fR si, max = 0,96  ZADOVOLJAVA  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

V1 181/224 0,87 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

V2 180/250 0,87 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

V3* 97/210 0,88 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P1 157/140 0,87 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P2 157/160 0,87 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P3 140/150 0,87 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P4 90/140 0,87 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P6 90/110 0,87 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P7 80/80 0,87 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z2- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 269,95 0,00 0,00 0,00 0,00 130,65 0,00 44,05 95,25 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,16 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,72 ≤ 0,96  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
577,50 ≥ 100 kg/m 

2
  

U = 0,16 ≤ 0,30  
ZADOVOLJAVA  

 

                           

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

2  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  5,000  21,00  0,037  1,351  

3  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

4  Neprovjetravan sloj zraka  1,000  -  -  R g = 0,150  

5  1.01 Puna opeka od gline  25,000  1800,00  0,810  0,309  

6  Polimerno-cementno ljepilo  0,300  1650,00  0,900  0,003  

7  7.01 Mineralna vuna (MW)  15,000  105,00  0,035  4,286  

8  Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 
mrežicom  

0,500  1650,00  0,900  0,006  

9  RÖFIX SiSi VITAL Silikonsko-silikatna završna žbuka  0,150  1800,00  0,700  0,002  
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     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 6,277  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,16  U = 0,16 ≤ U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 577,50 [kg/m2]  
577,50 ≥ 100 kg/m 

2
  

U = 0,16 ≤ 0,30  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 
2
 /m ili mm 

2
 /m 

2
 ] < 500      

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    0,4  22,0  553,08  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    2,5  22,0  599,36  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    7,0  22,0  761,02  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    12,3  22,0  1029,44  0,5  16  1453  1816,66  

Svibanj    17,5  22,0  1419,20  0,5  16  1453  1816,66  

Lipanj    20,5  22,0  1783,60  0,5  16  1453  1816,66  

Srpanj    22,2  22,0  1925,85  0,5  16  1453  1816,66  

Kolovoz    21,9  22,0  1917,23  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    16,6  22,0  1491,60  0,5  16  1453  1816,66  

Listopad    11,8  22,0  1134,41  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    6,5  22,0  822,35  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    1,4  22,0  594,51  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,72 ≤ fR si, max = 0,96  ZADOVOLJAVA  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

V1* 181/224 0,87 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

V3* 97/210 0,88 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P1* 157/140 0,87 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P1** 157/140 0,87 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  
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2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Z3- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 53,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,76 0,00 15,07 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,16 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,72 ≤ 0,96  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
342,95 ≥ 100 kg/m 

2
  

U = 0,16 ≤ 0,30  
ZADOVOLJAVA  

 

                                   

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

2  7.01 Mineralna vuna (MW)  5,000  10,00  0,032  1,563  

3  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

4  Neprovjetravan sloj zraka  1,000  -  -  R g = 0,150  

5  1.01 Puna opeka od gline  12,000  1800,00  0,810  0,148  

6  Polimerno-cementno ljepilo  0,300  1650,00  0,900  0,003  

7  7.01 Mineralna vuna (MW)  15,000  105,00  0,035  4,286  

8  Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 
mrežicom  

0,500  1650,00  0,900  0,006  

9  RÖFIX SiSi VITAL Silikonsko-silikatna završna žbuka  0,150  1800,00  0,700  0,002  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 6,328  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,16  U = 0,16 ≤ U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 342,95 [kg/m2]  
342,95 ≥ 100 kg/m 

2
  

U = 0,16 ≤ 0,30  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 
2
 /m ili mm 

2
 /m 

2
 ] < 500      

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    0,4  22,0  553,08  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    2,5  22,0  599,36  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    7,0  22,0  761,02  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    12,3  22,0  1029,44  0,5  16  1453  1816,66  

Svibanj    17,5  22,0  1419,20  0,5  16  1453  1816,66  
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Lipanj    20,5  22,0  1783,60  0,5  16  1453  1816,66  

Srpanj    22,2  22,0  1925,85  0,5  16  1453  1816,66  

Kolovoz    21,9  22,0  1917,23  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    16,6  22,0  1491,60  0,5  16  1453  1816,66  

Listopad    11,8  22,0  1134,41  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    6,5  22,0  822,35  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    1,4  22,0  594,51  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,72 ≤ fR si, max = 0,96  ZADOVOLJAVA  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

V3 97/210 0,88 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

V4 175/220 0,88 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

P5 90/130 0,87 0,72 -8,6  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.4. Zidovi prema garaži, provjetravanom tavanu 1 - Z2-2 ZIDOVI PREMA 
NEGRIJANOM TAVANU 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 40,00 0,00 0,00 0,00 0,00 130,65 0,00 44,05 95,25 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,50 ≤ 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,72 ≤ 0,87  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   

 

                                 
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

2  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  5,000  21,00  0,037  1,351  

3  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

4  Neprovjetravan sloj zraka  1,000  -  -  R g = 0,150  

5  1.01 Puna opeka od gline  25,000  1800,00  0,810  0,309  

     R si = 0,130  

    R se = 0,040  

    R T = 1,981  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,50  U = 0,50 ≥ U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  
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1  Neprovjetravani  A v [mm 
2
 /m ili mm 

2
 /m 

2
 ] < 500      

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    0,4  22,0  553,08  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    2,5  22,0  599,36  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    7,0  22,0  761,02  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    12,3  22,0  1029,44  0,5  16  1453  1816,66  

Svibanj    17,5  22,0  1419,20  0,5  16  1453  1816,66  

Lipanj    20,5  22,0  1783,60  0,5  16  1453  1816,66  

Srpanj    22,2  22,0  1925,85  0,5  16  1453  1816,66  

Kolovoz    21,9  22,0  1917,23  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    16,6  22,0  1491,60  0,5  16  1453  1816,66  

Listopad    11,8  22,0  1134,41  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    6,5  22,0  822,35  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    1,4  22,0  594,51  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,72 ≤ fR si, max = 0,87  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Prosinac 0,00012  0,00012  

Siječanj 0,00017  0,00029  

Veljača 0,00003  0,00032  

Ožujak -0,00030  0,00002  

Travanj -0,00072  0,00000  

Svibanj   

Lipanj   

Srpanj   

Kolovoz   

Rujan   

Listopad   

Studeni   

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  
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2.A.1.5. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Z3-1- UNUTARNJI ZID 
DVORANA-VRTIĆ 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 53,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,76 0,00 15,07 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 1,44 ≤ 0,60  NE ZADOVOLJAVA  

   

   

   

 

                        
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.08 Šuplji blokovi od gline  19,000  1100,00  0,480  0,396  

3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

     R si = 0,130  

     R se = 0,130  

     R T = 0,696  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 1,44  U = 1,44 ≥ U max = 0,60  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     

2.A.1.6. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 2 - Z2-1 UNUTARNJI ZID 
DVORANA-POMOĆNE PROSTORIJE 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 93,00 0,00 0,00 0,00 0,00 130,65 0,00 44,05 95,25 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,48 ≤ 0,60  ZADOVOLJAVA  

   

   

   

 

                          
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

2  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  5,000  21,00  0,037  1,351  

3  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  
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4  Neprovjetravan sloj zraka  1,000  -  -  R g = 0,150  

5  1.01 Puna opeka od gline  25,000  1800,00  0,810  0,309  

     R si = 0,130  

    R se = 0,130  

    R T = 2,071  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,48  U = 0,48 ≤ U max = 0,60  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 
2
 /m ili mm 

2
 /m 

2
 ] < 500      

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

     

2.A.1.7. Zidovi prema tlu 1 - Zs- SOKL ZGRADE 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 77,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,22 ≤ 0,40  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,91 ≤ 0,94  ZADOVOLJAVA  

   

   

 

                          

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  2.01 Armirani beton  50,000  2500,00  2,600  0,192  

2  Bitumenska ljepenka (traka)  1,000  1100,00  0,230  0,043  

3  Polimerno-cementno ljepilo  0,300  1650,00  0,900  0,003  

4  7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS)  15,000  37,50  0,036  4,167  

5  RÖFIX SiSi VITAL Silikonsko-silikatna završna žbuka  0,200  1800,00  0,700  0,003  

     R si = 0,130  

     R se = 0,000  

     R T = 4,539  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,22  U = 0,22 ≤ U max = 0,40  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 22,00°C  

mailto:videkovic.d.o.o.@vu.t-com.hr


 

IBAN:HR6723400091110212814 

O.I.B. 73092629795 

Tel/Fax 032/338 - 436 

e-mail: videkovic.d.o.o.@vu.t-com.hr 

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE:  

PRILOG II. 

ZAJEDNIČKA OZNAKA:          34/2018 

BROJ PROJEKTA:                   34/2018 

Vinkovci, ožujak 2018. 

 

INVESTITOR : OPĆINA BOROVO, GLAVNA 3       
GRAĐEVINA : NESTAMBENA  ZGRADA – DJEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 
MJESTO GRADNJE : BOROVO, k.č.broj 2454/24, k.o. Borovo 
OVLAŠTENI INŽENJER GRAĐEVINARSTVA: JOSIP VIDEKOVIĆ, dipl. ing. građ 

 
List  53 

 

 

Siječanj  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Veljača  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Ožujak  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Travanj  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Svibanj  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Lipanj  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,00  

Srpanj  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,00  

Kolovoz  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,00  

Rujan  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Listopad  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Studeni  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Prosinac  11,8  1,00  1383  554  1992  2490  21,0  22,0  0,91  

Površinska vlažnost  fR si = 0,91 ≤ fR si, max = 0,94  ZADOVOLJAVA  

     

2.A.1.8. Podovi na tlu 1 - P1- POD PRIZEMLJA zidanog dijela 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 363,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,35 ≤ 0,40  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,41 ≤ 0,91  ZADOVOLJAVA  

   

   

 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Linoleum  0,200  1200,00  0,170  0,012  

2  Gips-kartonska podna ploča F145 suhi estrih  1,250  800,00  0,230  0,054  

3  Gips-kartonska podna ploča F145 suhi estrih  1,250  800,00  0,230  0,054  

4  7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS)  8,000  37,50  0,036  2,222  

5  3.19 Cementni estrih  4,000  2000,00  1,600  0,025  

6  4.10 Drvene ploče od iverja (iverica)  2,000  300,00  0,100  0,200  

7  2.01 Armirani beton  10,000  2500,00  2,600  0,038  

8  5.01 Bitum. traka s uloškom stakl. voala  1,000  1100,00  0,230  0,043  

9  2.03 Beton  5,000  2400,00  2,000  -  

10  6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac)  5,000  1700,00  0,810  -  

     R si = 0,170  

     R se = 0,000  

     R T = 2,820  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,35  U = 0,35 ≤ U max = 0,40  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
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Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Svibanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Lipanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Srpanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Kolovoz    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Listopad    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,41 ≤ fR si, max = 0,91  ZADOVOLJAVA  

     

2.A.1.9. Podovi na tlu 2 - P2- POD PRIZEMLJA montažnog dijela 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 337,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,35 ≤ 0,40  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,41 ≤ 0,91  ZADOVOLJAVA  

   

   

 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Linoleum  0,200  1200,00  0,170  0,012  

2  Gips-kartonska podna ploča F145 suhi estrih  1,250  800,00  0,230  0,054  

3  Gips-kartonska podna ploča F145 suhi estrih  1,250  800,00  0,230  0,054  

4  7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS)  8,000  37,50  0,036  2,222  

5  Linoleum  0,300  1200,00  0,170  0,018  

6  3.19 Cementni estrih  4,000  2000,00  1,600  0,025  

7  4.10 Drvene ploče od iverja (iverica)  2,000  300,00  0,100  0,200  

8  2.03 Beton  10,000  2400,00  2,000  0,050  

9  6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac)  5,000  1700,00  0,810  0,062  

     R si = 0,170  

     R se = 0,000  

     R T = 2,867  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,35  U = 0,35 ≤ U max = 0,40  ZADOVOLJAVA  
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Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Svibanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Lipanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Srpanj    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Kolovoz    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Listopad    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    11,8  22,0  1383,43  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,41 ≤ fR si, max = 0,91  ZADOVOLJAVA  

     

2.A.1.10. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1- STROP KATA PREMA 
TAVANU- zidani dijelovi 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 199,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,12 ≤ 0,25  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,72 ≤ 0,97  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   

 

                             
     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.08 Šuplji blokovi od gline  16,000  1100,00  0,480  0,333  

3  2.03 Beton  5,000  2400,00  2,000  0,025  

4  Knauf Insulation LDS 100 parna brana  0,010  450,00  0,500  0,000  

5  7.01 Mineralna vuna (MW)  25,000  105,00  0,035  7,143  

6  4.05 Drvo - meko - crnogorica  1,200  500,00  0,130  0,092  

     R si = 0,100  

     R se = 0,040  
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     R u = 0,300  

     R T = 8,054  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,12  U = 0,12 ≤ U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)  

Tip pokrova:  Kao 2. ali s aluminijskom oblogom, ili drugom oblogom male emisivnosti na donjoj strani krova.  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    0,4  22,0  553,08  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    2,5  22,0  599,36  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    7,0  22,0  761,02  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    12,3  22,0  1029,44  0,5  16  1453  1816,66  

Svibanj    17,5  22,0  1419,20  0,5  16  1453  1816,66  

Lipanj    20,5  22,0  1783,60  0,5  16  1453  1816,66  

Srpanj    22,2  22,0  1925,85  0,5  16  1453  1816,66  

Kolovoz    21,9  22,0  1917,23  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    16,6  22,0  1491,60  0,5  16  1453  1816,66  

Listopad    11,8  22,0  1134,41  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    6,5  22,0  822,35  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    1,4  22,0  594,51  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,72 ≤ fR si, max = 0,97  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.11. Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2- STROP KATA PREMA 
TAVANU- montažni dijelovi 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 232,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,11 ≤ 0,25  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,72 ≤ 0,97  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  
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 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

2  7.01 Mineralna vuna (MW)  5,000  10,00  0,032  1,563  

3  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

4  Knauf Insulation LDS 100 parna brana  0,010  450,00  0,500  0,000  

5  7.01 Mineralna vuna (MW)  25,000  105,00  0,035  7,143  

6  4.05 Drvo - meko - crnogorica  1,200  500,00  0,130  0,092  

     R si = 0,100  

     R se = 0,040  

     R u = 0,300  

     R T = 9,239  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,11  U = 0,11 ≤ U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)  

Tip pokrova:  Kao 2. ali s aluminijskom oblogom, ili drugom oblogom male emisivnosti na donjoj strani krova.  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Siječanj    0,4  22,0  553,08  0,5  16  1453  1816,66  

Veljača    2,5  22,0  599,36  0,5  16  1453  1816,66  

Ožujak    7,0  22,0  761,02  0,5  16  1453  1816,66  

Travanj    12,3  22,0  1029,44  0,5  16  1453  1816,66  

Svibanj    17,5  22,0  1419,20  0,5  16  1453  1816,66  

Lipanj    20,5  22,0  1783,60  0,5  16  1453  1816,66  

Srpanj    22,2  22,0  1925,85  0,5  16  1453  1816,66  

Kolovoz    21,9  22,0  1917,23  0,5  16  1453  1816,66  

Rujan    16,6  22,0  1491,60  0,5  16  1453  1816,66  

Listopad    11,8  22,0  1134,41  0,5  16  1453  1816,66  

Studeni    6,5  22,0  822,35  0,5  16  1453  1816,66  

Prosinac    1,4  22,0  594,51  0,5  16  1453  1816,66  

Površinska vlažnost  fR si = 0,72 ≤ fR si, max = 0,97  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  
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2.A.1.12. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - S3- KOSI KROV DVORANE 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 250,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 125,21 125,21 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,31 ≤ 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,69 ≤ 0,92  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
95,80 < 100 kg/m 

2
  

U = 0,31 ≤ 0,25  
NE ZADOVOLJAVA  

 

                               

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

2  7.01 Mineralna vuna (MW)  10,000  10,00  0,032  3,125  

3  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

     R si = 0,100  

    R se = 0,040  

    R T = 3,266  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,31  U = 0,31 ≥ U max = 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 95,80 [kg/m2]  
95,80 < 100 kg/m 

2
  

U = 0,31 ≤ 0,25  
NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Građevni dio s plošnom masom manjom od 100kg/m 
2
 .  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Svi mjeseci    -8,6  22,0  278,86  0,5  13  1453  1453,32  

Površinska vlažnost  fR si = 0,69 ≤ fR si, max = 0,92  ZADOVOLJAVA  
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Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Prosinac 0,00032  0,00032  

Siječanj 0,00040  0,00072  

Veljača 0,00020  0,00092  

Ožujak -0,00026  0,00066  

Travanj -0,00099  0,00000  

Svibanj   

Lipanj   

Srpanj   

Kolovoz   

Rujan   

Listopad   

Studeni   

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.13. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - S4- KOSI KROV 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 
2
 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 872,70 0,00 0,00 0,00 0,00 230,00 277,00 135,70 230,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 
2
 K] = 0,31 ≤ -  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,49 ≤ 0,92  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
95,80 < 100 kg/m 

2
  

U = 0,31 ≤ -  
ZADOVOLJAVA  

 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 
3
 ]  λ[W/mK]  R[m 

2
 K/W]  

1  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

2  7.01 Mineralna vuna (MW)  10,000  10,00  0,032  3,125  

3  Nehrđajući čelik  0,600  7900,00  17,000  0,000  

     R si = 0,100  

     R se = 0,040  

     R T = 3,266  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 
2
 K] = 0,31  U = 0,31 ≤ U max = -  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 95,80 [kg/m2]  
95,80 < 100 kg/m 

2
  

U = 0,31 ≤ -  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  
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Odabrani razred vlažnosti:  Posebne zgrade  

Građevni dio s plošnom masom manjom od 100kg/m 
2
 .  

Mjesec    Θ e  Θ i  φ i  Θ si, min  p i  p sat (Θ si )  fR si  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Svi mjeseci    -8,6  8,0  278,86  0,5  0  590  589,71  

Površinska vlažnost  fR si = 0,49 ≤ fR si, max = 0,92  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

                           

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000) 

                           
Korištene kratice:  
M.o. – Materijal okvira (D – Drvo, P – PVC, M - Metal, M2 – Metal s prekinutim topl. mostom, B – Beton)  
N.p. – Nagib plohe  
M.i. – Materijal ispune  

               

               

Sjevero-istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 
2
 ]  

A f  
[m 

2
 ]  

A g  
[m 

2
 ]  

A w  
[m 

2
 ]  

n  U w  
[W/m 

2
 

K]  V1 181/224  P  90 
(1)

  1,00  0,97  1,00  0,97  0,80  1,00  2,33  0,81  3,24  4,05  1,00  1,00  

P1 157/140  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,90  0,44  1,76  2,20  7,00  1,00  

P1* 157/140  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,90  0,44  1,76  2,20  8,00  1,00  
(1)

 Količina sunčevog zračenja [MJ/m 
2
 ]: Sij = 55; Velj = 74; Ožu = 128; Tra = 189; Svi = 297; Lip = 325; Srp = 329; Kol = 244; Ruj = 

138; Lis = 98; Stu = 58; Pro = 44  

               

               

Jugo-istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 
2
 ]  

A f  
[m 

2
 ]  

A g  
[m 

2
 ]  

A w  
[m 

2
 ]  

n  U w  
[W/m 

2
 

K]  V1 181/224  P  90 
(1)

  1,00  0,97  1,00  0,97  0,80  1,00  2,33  0,81  3,24  4,05  1,00  1,00  

V1* 181/224  P  90 
(1)

  1,00  0,90  1,00  0,90  0,80  1,00  2,33  0,81  3,24  4,05  1,00  1,00  

P1** 157/140  P  90 
(1)

  1,00  0,75  1,00  0,75  0,80  0,30  0,84  0,44  1,76  2,20  1,00  1,00  

P3 140/150  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,80  0,42  1,68  2,10  9,00  1,00  

P6 90/110  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,38  0,20  0,80  1,00  4,00  1,00  
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(1)
 Količina sunčevog zračenja [MJ/m 

2
 ]: Sij = 161; Velj = 195; Ožu = 335; Tra = 344; Svi = 381; Lip = 360; Srp = 393; Kol = 398; Ruj = 

367; Lis = 300; Stu = 157; Pro = 112  

               

               

Jugo-zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 
2
 ]  

A f  
[m 

2
 ]  

A g  
[m 

2
 ]  

A w  
[m 

2
 ]  

n  U w  
[W/m 

2
 

K]  V2 180/250  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  2,59  0,90  3,60  4,50  1,00  1,00  

P2 157/160  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,95  0,50  2,01  2,51  22,00  1,00  

P3 140/150  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,80  0,42  1,68  2,10  2,00  1,00  

P7 80/80  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,24  0,13  0,51  0,64  3,00  1,00  
(1)

 Količina sunčevog zračenja [MJ/m 
2
 ]: Sij = 161; Velj = 195; Ožu = 335; Tra = 344; Svi = 381; Lip = 360; Srp = 393; Kol = 398; Ruj = 

367; Lis = 300; Stu = 157; Pro = 112  

               

               

Sjevero-zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 
2
 ]  

A f  
[m 

2
 ]  

A g  
[m 

2
 ]  

A w  
[m 

2
 ]  

n  U w  
[W/m 

2
 

K]  P1 157/140  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,90  0,44  1,76  2,20  2,00  1,00  

P4 90/140  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  0,30  0,51  0,25  1,01  1,26  4,00  1,00  

P5 90/130  P  90 
(1)

  1,00  1,00  1,00  1,00  0,87  0,30  0,56  1,26  0,00  1,26  7,00  1,00  
(1)

 Količina sunčevog zračenja [MJ/m 
2
 ]: Sij = 55; Velj = 74; Ožu = 128; Tra = 189; Svi = 297; Lip = 325; Srp = 329; Kol = 244; Ruj = 

138; Lis = 98; Stu = 58; Pro = 44  

        

Naziv M.i. M.o. A f [m 
2
 ]  A g [m 

2
 ]  A w [m 

2
 ]  n U w [W/m 

2
 K]  

V3 97/210  P 0,41  1,63  2,04  2,00 0,90  

V3* 97/210  P 0,41  1,63  2,04  1,00 0,90  

V4 175/220  P 3,85  0,00  3,85  1,00 0,90  

V3* 97/210  P 0,41  1,63  2,04  1,00 0,90  

          

2.A.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683) 

     

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrži katalog dobrih rješenja 

toplinskih mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao "niskoenergetska ili pasivna", 
a svi građevni dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najviše dozvoljenih vrijednosti koeficijenta 

prolaska topline U W(m 
2
 K), tada se može umjesto točnog proračuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova 

uzeti u obzir povećanjem U, svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,05 W/(m 
2
 K).  

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka 

                             
Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka  

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K]  398,438  

Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K]  244,298  

Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K]  58,585  

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K]  0,000  

mailto:videkovic.d.o.o.@vu.t-com.hr


 

IBAN:HR6723400091110212814 

O.I.B. 73092629795 

Tel/Fax 032/338 - 436 

e-mail: videkovic.d.o.o.@vu.t-com.hr 

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE:  

PRILOG II. 

ZAJEDNIČKA OZNAKA:          34/2018 

BROJ PROJEKTA:                   34/2018 

Vinkovci, ožujak 2018. 

 

INVESTITOR : OPĆINA BOROVO, GLAVNA 3       
GRAĐEVINA : NESTAMBENA  ZGRADA – DJEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA˝ BOROVO 
MJESTO GRADNJE : BOROVO, k.č.broj 2454/24, k.o. Borovo 
OVLAŠTENI INŽENJER GRAĐEVINARSTVA: JOSIP VIDEKOVIĆ, dipl. ing. građ 

 
List  62 

 

 

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K]  701,321  

   

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade 

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D  

Naziv građevnog dijela (U + 0,05) · A  

Z1- VANJSKI ZIDOVI zidanog dijela 54,182  

Z2- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 56,501  

Z3- VANJSKI ZIDOVI montažnog dijela 11,198  

Z2-2 ZIDOVI PREMA NEGRIJANOM TAVANU 22,195  

S3- KOSI KROV DVORANE 89,203  

 

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore 

 

Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade: 

Naziv otvora n A w  U w  H D  

V1 181/224 2,00 4,05  1,00  8,10  

V1* 181/224 1,00 4,05  1,00  4,05  

V2 180/250 1,00 4,50  1,00  4,50  

V3 97/210 2,00 2,04  0,90  3,67  

V3* 97/210 1,00 2,04  0,90  1,84  

V4 175/220 1,00 3,85  0,90  3,47  

V3* 97/210 1,00 2,04  0,90  1,84  

P1 157/140 9,00 2,20  1,00  19,80  

P1* 157/140 8,00 2,20  1,00  17,60  

P2 157/160 22,00 2,51  1,00  55,22  

P1** 157/140 1,00 2,20  1,00  2,20  

P3 140/150 11,00 2,10  1,00  23,10  

P4 90/140 4,00 1,26  1,00  5,04  

P5 90/130 7,00 1,26  1,00  8,82  

P6 90/110 4,00 1,00  1,00  4,00  

P7 80/80 3,00 0,64  1,00  1,92  

 

2.A.4.3 Proračun građevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370) 

Korištene kratice:  
K.p. – Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla  
R.i. – Odabrana rubna izolacija  

2.A.4.3.1. Tablični pregled definiranih gubitaka kroz tlo 

Gubitak Tip građevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 
2
 

K]  
Hg [W/K] 

G1 Podovi na tlu 0,19  115,00 

G2 Podovi na tlu 0,23  82,20 
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G3 Podovi na tlu 0,21  47,10 

 

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun grijanja, H g,m,H [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 66,19  70,83  85,47  120,10  233,39  655,78  -4730,43  9519,94  198,03  115,24  83,41  68,33  

G2 48,74  51,90  61,94  85,70  163,40  453,11  -3241,20  6531,80  139,13  82,35  60,53  50,20  

G3 27,38  29,25  35,17  49,17  94,95  265,66  -1911,20  3847,96  80,66  47,20  34,34  28,24  

 

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun hlađenja, H g,m,C [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 66,19  70,83  85,47  120,10  233,39  655,78  -4730,43  9519,94  198,03  115,24  83,41  68,33  

G2 48,74  51,90  61,94  85,70  163,40  453,11  -3241,20  6531,80  139,13  82,35  60,53  50,20  

G3 27,38  29,25  35,17  49,17  94,95  265,66  -1911,20  3847,96  80,66  47,20  34,34  28,24  

 

 
 

Gubitak 
A  P  B  d t  R f  K.p.  ΔΨ  U 0  U  d‘  R‘  R n  d n  

R.i.  
D  ψ g  H g  

[m 2 ]  [m]  [m]  [m]  [m 2 
K/W]  

[W/mK]  [W/mK]  [W/m 2 
K]  

[W/m 2 
K]  

[m]  [m]  [m 2 
K/W]  

[cm]  [m]  [W/mK]  [W/mK]  

G1 363,20  68,00  10,68  5,78  2,42  2,00 
(1)

  
0,00  0,19  0,19  0,00  0,00  0,00  0,00  (A)  0,00  0,65  115,00  

G2 200,65  56,90  7,05  5,79  2,48  2,00 
(1)

  
0,00  0,23  0,23  0,00  0,00  0,00  0,00  (B)  0,00  0,65  82,20  

G3 136,64  28,90  9,46  5,66  2,48  2,00 
(1)

  
0,00  0,21  0,21  0,00  0,00  0,00  0,00  (C)  0,00  0,65  47,10  

(1)
 Pijesak, šljunak  

(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS; (C)Knauf Insulation TPS  

 

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore 

Korištene kratice:  
G.g.d. – Granični građevni dijelovi  
G.o. – Granični otvori  
Z. - Zrakopropusnost  

R.b.  G.g.d.  G.o.  Z.  V [m 
3
 ]  n ue  b  H U  

1  
(1)

  
(a)

  *  445,00  0,10  0,82  58,58  

 
(1)

 S1- STROP KATA PREMA TAVANU- zidani dijelovi, S4- KOSI KROV, S2- STROP KATA PREMA TAVANU-
montažni dijelovi  
(a)

   
*
 Nema prozora i vratiju, svi spojevi su dobro zabrtvljeni, nije predviđena nikakva ventilacija.  

 

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade 

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade. 
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2.A.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 

13790:2008) 

    

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica 

Oplošje grijanog dijela zgrade  A  2182,94 [m 
2
 ]  

Obujam grijanog dijela zgrade  V e  3666,35 [m 
3
 ]  

Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i  
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11)  

V  3118,40 [m 
3
 ]  

Faktor oblika zgrade  f 0  0,60 [m 
-1

 ]  

Ploština korisne površine  A K  1062,46 [m 
2
 ]  

Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone 
računate s vanjskim dimenzijama 

A f  1231,64 [m 
2
 ]  

Ukupna ploština pročelja  A uk  1883,71 [m 
2
 ]  

Ukupna ploština prozora  A wuk  166,36 [m 
2
 ]  

    

2.A.5.1. Toplinski gubici 

 

Uključivanje grijanja 

Temperatura manja od 15 °C 

 

a) Transmisijski gubici 

     

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790 

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A  

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu  

H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu  

H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru  

H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi  

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline  701,321 [W/K] 

     

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama 

     

Granice sa susjednim zonama nisu definirane. 

     

     

b) Gubici provjetravanjem 

     

Proračun protoka zraka   

Referentna površina zone  A = 1062,46 [m 
2
 ]   

Neto volumen zone  V = 3118,40 [m 
3
 ]   

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa  n 50 = 2,00 [h 
-1

 ]   

Površina kanala  A duct = 0,00 [m 
2
 ]   

Površina kanala smještenih unutar zone  A indoorduct = 0,00 [m 
2
 ]   

Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  e wind = 0,07 [-]   
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Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  f wind = 15,00 [-]   

Dnevno vrijeme korištenja zone  t Kor = 11,00 [h]   

Dnevni broj sati rada sustava mehaničke ventilacije  t v,mech = 13,00 [h]   

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici površine  V A = 10,00 [m 
3
 /(hm 

2
 )]   

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka  n req = 3,41 [h 
-1

 ]   

   

Mehanička ventilacija   

Minimalno potrebni volumni protok zraka  V req = 10624,60 [m 
3
 /h]   

Faktor propuštanja razvodnih kanala  C ductleak = 1,15 [-]   

Faktor propuštanja jedinice za obradu zraka  C AHUleak = 1,06 [-]   

Koeficijent propuštanja u zonu  C indoorleak = 0,00 [-]   

Koeficijent propuštanja izvan zone  C outdoorleak = 0,00   

Ukupni koeficijent propuštanja  C leak = 0,00 [-]   

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom  n mech,sup = 0,00 [-]   

Ukupni protok zraka koji propuštaju kanali  V duct,leak = 0,00 [m 
3
 /h]   

Ukupni protok zraka koji propušta jedinica za obradu zraka  V AHU,leak = 0,00   

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. 
ventilacije (za satnu metodu)  

V mech,sup = 0,00 [m 
3
 /h]   

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. 
ventilacije (za satnu metodu)  

V mech,ext = 0,00 [m 
3
 /h]   

   

       
Infiltracija  

Faktor korekcije zbog mehaničke ventilacije  f v,mech = 0,00 [-]  

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosječeni [h 
-1

 ]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

n inf H  0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 

n inf C  0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 

             

                                    

Prozračivanje  

Korekcija izmjena zraka uslijed mehaničke ventilacije  Δn win,mech = 3,17 [h 
-1

 ]  

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosječeni [h 
-1

 ]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Δn win H  3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 

Δn win C  3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 

             

                                    

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Q Ve,inf,H  77,13 69,32 53,38 34,56 16,11 5,40 -0,64 0,31 19,18 36,23 55,11 73,55  

Q Ve,win,H  829,42 733,18 534,76 311,45 100,82 -21,66 -88,10 -75,67 138,95 344,55 569,92 794,30  

Q 

H,Ve,mech  

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

Q Ve,H  28103,06 22470,07 18232,28 10380,10 3624,81 -487,73 -2750,80 -2335,98 4743,79 11804,15 18750,90 26903,23  

Q Ve,inf,C  77,13 69,32 53,38 34,56 16,11 5,40 -0,64 0,31 19,18 36,23 55,11 73,55  

Q Ve,win,C  829,42 733,18 534,76 311,45 100,82 -21,66 -88,10 -75,67 138,95 344,55 569,92 794,30  

Q 

C,Ve,mech  

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

Q Ve,C  28103,06 22470,07 18232,28 10380,10 3624,81 -487,73 -2750,80 -2335,98 4743,79 11804,15 18750,90 26903,23  
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c) Ukupni gubici topline 

     

                                    
Način grijanja   

Stalno grijanje θ int,set.H = 22,00 [°C]   

   

Mjesečni gubici topline [kWh] 

Mjesec 
Toplinski gubici 

hlađenja [kWh] 

Toplinski gubici 

grijanja [kWh] 

Koef. topl. gubitka 

za hlađenje [W/K] 

Koef. topl. gubitka 

za grijanje [W/K] 

Siječanj 37756,90 37756,90 2344,04 2344,04 

Veljača 30433,48 30433,48 2327,43 2327,43 

Ožujak 25362,38 25362,38 2275,14 2275,14 

Travanj 15352,65 15352,65 2198,26 2198,26 

Svibanj 6815,98 6815,98 2026,46 2026,46 

Lipanj 2487,81 2487,81 2278,21 2278,21 

Srpanj 0,00 0,00 11210,12 11210,12 

Kolovoz 3661,20 3661,20 56239,84 56239,84 

Rujan 8134,66 8134,66 2098,72 2098,72 

Listopad 17114,84 17114,84 2261,74 2261,74 

Studeni 25827,51 25827,51 2318,66 2318,66 

Prosinac 36177,78 36177,78 2355,25 2355,25 

     

Godišnji gubici topline [kWh] 

 Toplinski gubici hlađenja  Toplinski gubici grijanja  

Godišnje 209125,19 209125,19 

     

2.A.5.2. Toplinski dobici 

     

a) Solarni dobici 

     

Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore i građevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod 

točkom 2.A.2. ovoga elaborata. Građevni dijelovi su prikazani pod točkom 2.A.1. ovoga elaborata.  

     

Solarni toplinski dobici [kWh]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Q sol,k  2466 2719 4018 4818 3393 3360 3584 3316 2737 3705 2944 2093  

Q sol,u,l  -126 -94 -56 -19 18 26 31 7 -33 -82 -119 -136  

Q sol  2341 2625 3963 4799 3410 3386 3616 3323 2704 3623 2825 1957  

              

     

Dodatni solarni dobici topline 

     

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline! 
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b) Unutarnji dobici topline 

     

Rezultati proračuna unutarnjih dobitaka topline  

Tip proračuna unutarnjih dobitaka Proračun unutarnjih dobitaka prema Annexu G norme 

Podvrsta proračuna Metabolički dobici i dobici od uređaja 

Objekt Ostali objekti 

Prostorije ureda 5,00 % 

Ostale prostorije 95,00 % 

Ploština korisne površine A K  1062,46 

Ukupni unutarnji dobici - Q int  30.853,20 kWh 

  

Mjesečni unutarnji dobici topline 

Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Q int  2.620,41 2.366,82 2.620,41 2.535,88 2.620,41 2.535,88 2.620,41 2.620,41 2.535,88 2.620,41 2.535,88 2.620,41 

             

     

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama 

     

Granice sa susjednim zonama nisu definirane! 

     

     

     

Dodatni unutarnji dobici topline 

     

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline! 

     

     

c) Ukupni dobici topline 

    

Ukupni dobici topline  

Unutarnji dobici topline Q int = 30.853,20 [kWh]  

Solarni dobici topline Q sol = 38.571,23 [kWh]  

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]  

    

Mjesečni dobici topline 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

Siječanj 17859,68 4961,02 

Veljača 17970,36 4991,77 

Ožujak 23698,88 6583,02 

Travanj 26406,33 7335,09 

Svibanj 21710,31 6030,64 

Lipanj 21319,73 5922,15 

Srpanj 22450,26 6236,18 

Kolovoz 21394,70 5942,97 

Rujan 18864,86 5240,24 

Listopad 22476,24 6243,40 
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Studeni 19297,73 5360,48 

Prosinac 16478,89 4577,47 

   

Godišnji dobici topline 

 Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

Godišnje 249927,96 69424,43 

     

     

2.A.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje 

     

Izračunata plošna masa zgrade m' = 296,51 [kg/m 
2
 ].  

Srednje teška zgrada, plošna masa zidova 400 >= m' > 250 kg/m2; C m = 165000 A f [kJ/K]; C m = 

203220600,00 [J/K]       

a) Potrebna energija za grijanje 

     

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 0,39  

(Vrtići) 

     

Mjesec  Q H,tr  Q H,ve  
Q H,ht 

[kWh]  
Q H,sol  Q H,int  

Q H,gn 

[kWh]  
γ H  η H,gn  

α 

red,H  
L H,m  

Q H,nd 

[kWh]  

 

MJESEČNO              

Siječanj  9.654  28.103  37.757  2.341  2.620  4.961  0,13  0,995  0,84  31,00  22.877   

Veljača  7.963  22.470  30.433  2.625  2.367  4.992  0,16  0,991  0,80  28,00  17.787   

Ožujak  7.130  18.232  25.362  3.963  2.620  6.583  0,26  0,975  0,68  31,00  13.200   

Travanj  4.973  10.380  15.353  4.799  2.536  7.335  0,48  0,911  0,42  30,00  5.745   

Svibanj  3.191  3.625  6.816  3.410  2.620  6.031  0,88  0,757  0,39  21,00  1.167   

Lipanj  2.000  - 488  1.512  3.386  2.536  5.922  3,92  0,249  0,39  0,00  0   

Srpanj  1.256  - 2.751  - 1.494  3.616  2.620  6.236  1.000,00  0,001  0,39  0,00  0   

Kolovoz  1.325  - 2.336  - 1.011  3.323  2.620  5.943  1.000,00  0,001  0,39  0,00  0   

Rujan  3.391  4.744  8.135  2.704  2.536  5.240  0,64  0,850  0,39  15,00  0   

Listopad  5.311  11.804  17.115  3.623  2.620  6.243  0,36  0,948  0,56  31,00  7.687   

Studeni  7.077  18.751  25.828  2.825  2.536  5.360  0,21  0,985  0,75  30,00  14.323   

Prosinac  9.275  26.903  36.178  1.957  2.620  4.577  0,13  0,995  0,85  31,00  22.027   

UKUPNO            104814   

             

b) Potrebna energija za hlađenje 

     

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 22,00 [°C]  

     

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,71  

     

Mjesec  Q C,tr  Q C,ve  
Q C,ht 

[kWh]  
Q C,sol  Q C,int  

Q C,gn 

[kWh]  
γ C  η C,ls  α red,C  

Q C,nd 

[kWh]  

MJESEČNO            

Siječanj  9.654  28.103  37.757  2.341  2.620  4.961  0,13  0,131  0,92  0  

Veljača  7.963  22.470  30.433  2.625  2.367  4.992  0,16  0,163  0,91  0  

Ožujak  7.130  18.232  25.362  3.963  2.620  6.583  0,26  0,253  0,85  0  
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Travanj  4.973  10.380  15.353  4.799  2.536  7.335  0,48  0,435  0,72  0  

Svibanj  3.191  3.625  6.816  3.410  2.620  6.031  0,88  0,670  0,71  815  

Lipanj  2.000  - 488  1.512  3.386  2.536  5.922  3,92  0,976  0,71  3.230  

Srpanj  1.256  - 2.751  - 1.494  3.616  2.620  6.236  1.000,00  1,000  0,71  5.168  

Kolovoz  1.325  - 2.336  - 1.011  3.323  2.620  5.943  1.000,00  1,000  0,71  4.745  

Rujan  3.391  4.744  8.135  2.704  2.536  5.240  0,64  0,547  0,71  180  

Listopad  5.311  11.804  17.115  3.623  2.620  6.243  0,36  0,346  0,79  0  

Studeni  7.077  18.751  25.828  2.825  2.536  5.360  0,21  0,204  0,88  0  

Prosinac  9.275  26.903  36.178  1.957  2.620  4.577  0,13  0,126  0,93  0  

UKUPNO           14139  

           

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode 

     

Nije napravljen proračun potrebne energije za potrošnju tople vode. 

     

2.A.5.4. Rezultati proračuna 

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema 
poglavlju VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu grijanu 
na temperaturu 18°C ili višu 

 

Oplošje grijanog dijela zgrade  A = 2182,94 [m 
2
 ]  

Obujam grijanog dijela zgrade  V e = 3666,35 [m 
3
 ]  

Faktor oblika zgrade  f o = 0,60 [m 
-1

 ]  

Ploština korisne površine  A k = 1062,46 [m 
2
 ]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje  Q H,nd = 104813,56 [kWh/a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne 

površine (za stambene i nestambene zgrade)  
Q'' H,nd = 98,65 (max = 28,02) [kWh/m 

2
 a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog 

dijela zgrade (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće 

od 4.2m)  

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 
3
 a]  

Godišnja potrebna energija za hlađenje  Q C,nd = 14138,67 [kWh/a]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja 

grijanog dijela zgrade  
H' tr,adj = 0,32 (max = 0,55) [W/m 

2
 K]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka  H tr,adj = 701,32 [W/K]  

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem  H ve,adj = 1542,36 [W/K]  

Ukupni godišnji gubici topline  Q l = 752.850,66 [MJ]  

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline  Q i = 111.071,51 [MJ]  

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline  Q s = 138.856,44 [MJ]  

     

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata 

       
Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata.   

       
Energent E del [kWh]  Ogrijevna 

vrijednost 

Godišnja 

potrošnja 

Jedinica 

mjere 

Cijena [kn] Ukupna 

cijena [kn] 

Električna energija 4095,09 1,0000 4095,09 kWh 0,50 2047,55 

Drveni peleti 121341,86 4,6000 26378,66  0,00 0,00 
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2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2  

    
Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2  

    
Energent  E del [kWh]  Faktor CO 2 [kg/kWh]  Godišnja emisija CO 2 [kg]  

Električna energija 4095,09 0,2348 961,57 

Drveni peleti 121341,86 0,0344 4174,16 

     

2.A.5.7. Godišnja primarna energija 

      
Rezultati proračuna godišnje primarne energije E prim  

      
Energent Svrha / Potrošač E del [kWh]  Faktor f p  E prim [kWh]  

Drveni peleti Kotao na pelete 123106,25 0,123 17772,79 

Električna energija Direktno grijani električni 94,09 1,614 151,86 

Električna energija Podsustav razvoda grijanja 425,46 1,614 686,69 

Električna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00 

Električna energija Podsustav predaje grijanja 0,60 1,614 0,96 

Električna energija Rasvjeta 1 1810,55 1,614 2922,23 

Ukupno  125.436,95  21.534,53 
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III. PRORAČUN PRIČVRSNICA 
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PRILOG III. 
TROŠKOVNIK- GRAĐEVINSKE MJERE 
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NAPOMENA:

Bilo  kakve  izmjene i  moguće   nejasnoće u  troškovniku, 
izvođač  radova  je  obvezan  riješiti prije  početka  radova 
u dogovoru s projektantom, investitorom  i  nadzornim 
inženjerom. Naknadno pozivanje   na   nejasnoće u  
troškovniku neće se  uzeti  u  obzir kao  razlog za  
promjenu cijene ili rokova, ili  bilo  koje  ustupke  u  
uvjetima.

Izvođač  je  dužan  prije  početka  radova proučiti svu 
tehničku dokumentaciju, pregledati gradilište, te se  
informirati o  mogućnostima  organizacije   gradilišta.

Radove  izvoditi sa  svim  potrebnim osiguranjima, 
sukladno propisima  zaštite na  radu.
Izvođač je  dužan dostaviti certifikate, odnosno dokaze  
sukladnosti za  ugrađene  proizvode  i materijale.
Izvođač je  dužan sve   mjere  provjeriti na  licu mjesta.

Obavezno predati upute korisniku o korištenju i održavanju 
stolarije s pismenim jamstvom, te uvjete održavanja 
ETICS fasadnog sustava s pismenim jamstvom.
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A. GRAĐEVINSKI I OBRTNIČKI RADOVI

A1. GRAĐEVINKI RADOVI

1. PRIPREMNI RADOVI

1.1. Označavanje gradilišta pločom, sve prema Zakonu o 
gradnji. Na ploči je obavezno upisati investitora, 
projektanta, izvođača, nadzora, naziv građevine i akt o 
građenju. Obračun po komadu ploče. kom 1,00 1.000,00 1.000,00

1.2. Vađenje postojeće vanjske stolarije, prozora i vrata, s 
odvozom na deponiju za predmetne materijale. U cijenu je 
uključen rad i potrebna radna skela. kom 78,00 125,00 9.750,00

1.3.
Demontaža armirano betonskih upuštenih nadvoja iznad 
svih otvora. U cijenu je uključen rad i potrebna radna 
skela, te odvoz gradilišnog otpada na deponiju predviđenu 
za građevinski otpad te njegovo skaldištenje.

kom 78,00 80,00 6.240,00

1.4. Demontaža svih pratećih uređaja zgrade sa površine 
fasade; klima uređaja, reflektora, dijela gromobrana,table, 
kante, antena, ostale rasvjete, PP tipkala, nosač zastave, 
nosača klima uređaja, nadstrešnica, tende, ograde, rešetki 
odzraka tavana i ostalih odzraka ploča i svih popratnih 
materijala na fasadi potrebih radi izvedbe fasadnog 
sustava, u cijenu uključeno pažljivo skidanje te 
skaldištenje istog do gotovosti izvedbe fasade sa 
montažnom istih na predviđena mjesta s uključenim 
potrebitim sitnim materijalom za izvedbu nastavaka za 
potrebitu montažu. komplet 1,00 2.500,00 2.500,00

1.5. Popravaka postojećih drvenih obloga atike krovišta izvan 
zgrade na mjestima oštečenja ili slabije pričvršćenosti istih 
za konstrukciju, rad potrebito pregledati i izvršiti prije 
izvedbe fasade.                                                                                                                                                                                                                                
Radna skela obračunata u cijenu.

komplet 1,00 1.000,00 1.000,00
1.6. Demontaža postojećeg fasadnog metalnog stubišta. U 

stavku uključena demontaža spojeva odvoda vertikanih 
oluka sa spojem odvodnje.                                                                                                                                                                                                                                                 
Radna skela obračunata u cijenu.

komplet 1,00 1.500,00 1.500,00
1.7. Demontaža postojeće krovne limarije; vertikalni oluci, 

horizonatlni oluci, opšavi krovova, parapteng lima zabata, i 
ravnog krovasa iznošenjem na privremenu deponiju 
udaljenosti do 50 m. Limariju demontirati pažljivo, obzirom 
je eventulano potrebito odvojiti dio panela s krova, 
predmetna radnja ulazi u stavku. U stavku uključena 
demontaža spojeva odvoda vertikanih i horizonatlanih 
oluka sa spojem odvodnje.                                                                                                                                                                                                                                                 
Radna skela obračunata u cijenu.

m¹ 235,00 20,00 4.700,00
1.8. Demontiranje i vađenje postojećih podova iz prostorija 

prizemlja PVC pod sa podnom konstrukcijom izolacijom), 
iz spavaonice, učionice, garderobe, hodnika, predprostora, 
administracije, blagavonice sa odvozom na  gradilišno 
odlagalište do 50 m'. Stavka uključuje demontažu 
postojećih pragova. Obračun po m2 tlocrtne površine poda 
prizemlja. m² 275,00 35,00 9.625,00
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1.9. Demontiranje i vađenje postojećih podova iz prostorija 
prizemlja keramičke pločice pod sa podnom konstrukcijom 
izolacijom), iz hodnika, predprostora, wc-a, kuhinje sa 
odvozom na  gradilišno odlagalište do 50 m'. Stavka 
uključuje demontažu postojećih pragova. Obračun po m2 
tlocrtne površine poda prizemlja. m² 100,00 35,00 3.500,00

1.10. Skidanje slojeva boje, gleta, žbuke po potrebi sa stropova i 
zidova zahvačenih prodorima toplinskih mostova i 
kondezacijama, obračun uključuje skidanje, čišćenje i 
pripremne radove za naknadno žbukanje, gletanje i bojanje 
istih. m² 50,00 10,00 500,00

1.11. Sitni popravci oko prodora dimnjaka i svih prodora kroz 
panele krovišta na tavanu te brtvljenje potrebitih dijelova 
krovišta na tavanu, poslije čišćenja tavana a prije montaže 
toplinske izoalcije. komplet 1,00 1.500,00 1.500,00

1.12. Dobava, montaža i demontaža cijevne fasadne skele 
visine do 8,0 m' sa svim potrebnim ukrućenjima i 
sidrenjima. Bazna radna ploha od mosnica. U cijenu 
uključena i postava na vanjski dio skele jutenih ili 
plastificirane trake kao zaštita od pada predmeta, prašine i 
sl. Trake povezati i pričvrstiti za nosivu konstrukciju skele. 
Prije izvedbe izvoditelj je dužan izraditi projekt skele sa 
svim predvidivim mjerama sigurnosti kod postave, 
učvršćenje te osiguranja uvjeta za siguran rad i zaštitu 
radnika i prolaznika. Obračun po m2 ortogonalne 
projekcije skele. m² 950,00 20,00 19.000,00

1. PRIPREMNI RADOVI UKUPNO: 60.815,00

2. ZEMLJANI RADOVI

2.1. Površinski iskop zemlje III kat, dubine do 20 cm., u 
nadtemeljnom tlu prizemlja zgrade, za nove slojeve podne 
konstrukcije, s odvozom iskopanog materijala na deponiju 
predviđenu za navedeni materijal.  m3 100,00 135,00 13.500,00

2.2.
Dobava i ugradba batude ispod podnih ploča prizemlja 
zgrade, uz zbijanje MS=20 MN/m2  - šljunak, d=15 cm. m3 56,00 235,00 13.160,00

2. ZEMLJANI RADOVI UKUPNO: 26.660,00

3.BETONSKI RADOVI

3.1. Betoniranje vanjskih podnih betonskih ploča i stubišta, radi 
postizanje odgovorajućih visina nakon ugradnje unutarnjih 
novih podnih slojeva, betonom klase C 25/30, izloženosti 
XC2, XD1. U cijenu je uključena izrada, doprema, ugradba 
i njega svježeg betona, te oplata i armatura. Obračun po 
m3 ugrađenog betona. Sve uskalditi na licu mjesta prema 
unutarnjim visinama. m3 1,00 800,00 800,00

3.2. Betoniranje podnih betonskih ploča unutar prizemlja 
zgrade, betonom klase C 25/30, izloženosti XC2, XD1, 
debljine 10 cm. U cijenu je uključena izrada, doprema, 
ugradba i njega svježeg betona. Obračun po m3 
ugrađenog betona. m3 37,00 880,00 32.560,00
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3.3.
Betoniranje vanjskih klupčica u širini toplinske izolacije, 
radi postizanje podloge za monitranje kamenih klupčica, 
klase C 25/30, izloženosti XC2, XD1, debljine 5 cm. U 
cijenu je uključena izrada, doprema, ugradba i njega 
svježeg betona, te oplata i armatura. Obračun po m3 
ugrađenog betona. Sve uskalditi na licu mjesta prema 
unutarnjim visinama. m

3
0,50 700,00 350,00

3. BETONSKI RADOVI UKUPNO: 33.710,00

4. ZIDARSKI RADOVI

4.1. Zidarska obrada otvora u zidovima debljine do 40 cm,  
prije ugradbe nove stolarije, nakon demontaže stoalrije i 
nadvoja te eventaulnih popravaka. Jedinična cijena 
uključuje dovođenje otvora na pravokutni oblik uz sva 
potrebna štemanja i žbukanje špaleta cementnim mortom 
do dovođenja izvedbe za ugradnju vanjske stolarije po 
sistemu RAL ugradnej stolarije. Obračun po m' obrađenog 
otvora. m¹ 395,00 50,00 19.750,00

4.2. Zidarska obrada otvora u stropu debljine do 30 cm,  prije 
ugradbe tavankih ljestava. Jedinična cijena uključuje 
dovođenje otvora na pravokutni oblik uz sva potrebna 
štemanja i žbukanje špaleta cementnim mortom do 
dovođenja izvedbe za ugradnju ljestava. Obračun po m' 
obrađenog otvora. m¹ 5,00 50,00 250,00

4.3. Žbukanje i gletanje eventualno sastruganih slojeva na 
mjestima prodora vlage. Stavka obuhvaća sve radove do 
priprema za bojanje m¹ 50,00 65,00 3.250,00

4. ZIDARSKI RADOVI UKUPNO: 23.250,00
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5. IZOLATERSKI RADOVI

5.1.
Dobava i ugradba materijala za toplinsku, zvučnu i 
protupožarnu izolaciju stropa prema negrijanom tavanu. 
Toplinska izolacija od ploča kamene vune,ukupne debljine 
25 cm. Izolacija se postavlja iznad postojećeg stropa na 
stropnu ploču kata. Izolacija se postavlja u svemu prema 
uputi proizvođaća izolacije. Iznad izolacije postaviti PVC 
foliju, paropropusnu i vodonepropusnu,postaviti 
polietilensku foliju - parna brana između toplinske izolacije 
i stropne ploče s preklopima minimalno 10 cm .reklope od 
minimalno 10,00 cm potrebno je lijepiti jednostranom 
ljepljivom trakom , širine minimalno 60 mm. Parnu branu 
dići uz obodne zidove koji omeđuju stropnu konstrukciju.  
U cijenu uključiti rad i materijal izolacije, te parnu branu. 
Obračun po m2 stropa. Postavljanje svih slojeva u 
jednakim debljinama na način da ako postoji zapreka tipa 
drvena krovna podkonstrukcija, navedenu izolaciju i folije 
postaviti preko istih, kako bi se izbjeglo stvaranje 
toplinskih mostova radi promjene debljine izolacije 
odnosno neizoliranja dijelova stropova! Prije postavljanej 
svih slojeva mora se pregledati tavanski prostor te otkloniti 
eventualna propuštanja ili loše zabrtvljeni spojevi prodora 
dimnjaka, panela i drugih materijala kak ose predviđena 
toplinska izolacija ne bi izložila vansjkim nepovoljnim 
utjecajima vlage i vode!

gustoća 105 kg/m3                                                                 

koeficijent toplinske provodljivosti λ = 0,035 W/mK                      

Ploče kamene vune moraju zadovoljiti uvjete norme HRN 

EN 13162, odnosno minimalno odgovarati karakteristikama 

MW-EN-EN13162-T5-WS-AF5                          Uzdužni 

otpor strujanja zraka po HRN EN 29053: r>5kNs/m2                                                                             

Razred reakcije na požar prema HRN EN 13501-1. A1                                                      

sd vrijednost0,28 m

Toplinska izolacija u zahtijevanoj debljini se postavlja u 
dva ili više slojeva. Drugi sloj postavljamo poprečno na 
prvi. Izolacijske ploče se postavljaju tijesno jedna uz drugu 
sa što užim međusobnim spojevima. Preko toplinske, 
zvučne i protupožarne izolacije se postavlja završna 
obloga (OSB ploče debljine minimalno 25 mm,  ploče 
debljine 18 mm u jednom sloju ili 2x10 mm u dva sloja i 
sl.). m² 516,00 220,00 113.520,00
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5.2. Dobava i ugradba materijala za toplinsku,  izolaciju 
podova prizemlja. Toplinska izolacija od d ekstrudiranog 
polistirena (XPS-a), debljine d=8 cm. Izolacija se postavlja 
na betoniranu podnu ploču, na koju se polaže PVC folija 
koja je uključiva u cijenu.Na rubove postaviti rubne trake 
od mineralen vune u debljnin 1 cm koje su uključene u 
cijenu ove stavke. Izolacija se postavlja u svemu prema 
uputi proizvođaća izolacije. Iznad izolacije postaviti PVC 
foliju. U cijenu uključiti rad i materijal izolacije, te parnu 
branu. Obračun po m2 podova.

gustoća 37,50kg/m3                                                                 

koeficijent toplinske provodljivosti λ = 0,036 W/mK                      

Ploče kamene vune moraju zadovoljiti uvjete norme HRN 

EN 13162, odnosno minimalno odgovarati karakteristikama 

XPS-EN13162-T3-CS(10\Y)- TR 400-DS(70,90)- DLT(2)5- 

WL(T)1,5-MU50                     Uzdužni otpor strujanja 

zraka po HRN EN 29053: r>5kNs/m2                                                                                                                

deklarirane tlačne čvrstoče kod 10%deformacije od 300 

kPa                                                                                                                                

sd vrijednost 11,20m

m² 370,00 130,00 48.100,00

5. IZOLATERSKI RADOVI UKUPNO: 161.620,00

6.RAZNI RADOVI

6.1.
Postavljanje potrebnih spojeva, nastavaka, zaštite na sve 
izvode elemenata, nastavaka, iz pročelja, radi sprečavanja 
curenja vode preko predmetnih elemenata na fasadu. Sve 
dodatke dovolno udaljiti od pročelja zgrade. U stavku sve 
uključeno od skele, materijala, potrebnih dodatnih radova. komplet 1,00 500,00 500,00

6.2.
Utovar i odvoz ostataka smeća, čišćenje gradilišta, 
dovođenje u prvobitno stanje.

komplet 1,00 1.000,00 1.000,00

6.3. Razni radovi, štemanje i krpoanja sat 10,00 36,00 360,00

3. RAZNI RADOVI UKUPNO: 1.860,00

A 1.GRAĐEVINSKI RADOVI UKUPNO: 307.915,00
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A2. OBRTNIČKI RADOVI

1. LIMARSKI RADOVI

1.1.
Dobava, izrada i montaža ležećeg žlijeba, razvijene širine 
60 cm, od pocinčanog plastificiranog bojanog lima d=0,60 
mm, postavljenog u krovnoj plohi, iznad okapnom rubu 
krova i pričvršćenog pocinčanim željeznim kukama 30/3 
mm za krovne roženice na razmaku od cca 70-100 cm. U 
cijenu su uključene vrijednosti svih radova, materijal i 
radna skela.
ploukružni presjek promjera 12 cm m¹ 69,00 100,00 6.900,00

1.2. Dobava, izrada i montaža ležećeg žlijeba, razvijene širine 
60 cm, od pocinčanog plastificiranog bojanog lima d=0,60 
mm, postavljenog u krovnoj plohi, iznad okapnom rubu 
krova i pričvršćenog pocinčanim željeznim kukama 30/3 
mm za krovne roženice na razmaku od cca 70-100 cm. U 
cijenu su uključene vrijednosti svih radova, materijal i 
radna skela.
- ploukružni presjek promjera 16 cm m' 165,00 150,00 24.750,00

1.3. Izrada i montaža koljena vertikalnih odvodnih cijevi za spoj 
žlijeba i vertikalne odvodne cijevi. Koljena su iz pocinčanog 
lima debljine 0,55 mm. U cijenu su uključene vrijednosti 
svih radova i materijala. kom 20,00 95,00 1.900,00

1.4. Dobava, izrada i opšivanje zabatnog ruba krova i svih 
ruobva streha/atika, promjene debljine izolacije zidovi i 
zabati, pocinčanim plastificiranim bojanim limom d= 0.60 
mm, razvijene širine 100 cm.  U cijenu su uključene 
vrijednosti svih radova, materijala i radne skele. m' 220,00 180,00 39.600,00

1. LIMARSKI RADOVI UKUPNO: 73.150,00
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2. STOLARSKI RADOVI

Svi stolarski radovi moraju se izvesti prema tehničkim 
uvjetima za stolarske radove. Sve mjere za stolariju 
obavezno kontrolirati na licu mjesta, izraditi radioničke 
nacrte i tek nakon ovjere i odobrenje istih od strane 
nadzornog inžinjera pristupiti radovima. U cijeni po 
komadu za sve stavke stolarskih radova uračunati dobavu 
i ugradbu, sav potreban okov i sve završne kutne lajsne. 
Ugradnja stoalrije pream RAL smjernicama.

Svu vanjsku stolariju izraditi od PVC profila, bijele boje ( 
šest komora u presjeku profila, 3 brtve minimalno, ojačano 
pocinčanim čeličnim profilom ) mora imati odgovarajuću 
atestnu dokumentaciju o dokazu kvalitete. Ugradbena 
širina profila cca 80 mm. Ustakljena IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm., LowE, punjeno plinom (argon, kripton) 
zbog smanjene toplinske vodljivosti, te zvučne izolacije. 
Koeficijent prolaska  topline stolarskog otvora U = 1,0 
W/m2K. Minimalna vrijednost zvučne izolacije 30 db. Sva 
vanjska stolarija sa ugradbenim kutijama za rolete koje su 
toplinski izolirane, visina roletne 185 mm, sa ugradbenom 
gurtnom, podjela plaštova roleta po sistemu jedno polje, 
jedan plašt i dogovoru s proejktantom. Prozori opremljeni 
svim potrebnim okovima, sva odgovrajaća polja se moraj 
uotvarati sa razine poda, sva vrata posjeduju pumpu za 
samozatvaranje sa kočnicom, rukohvat po izboru 
projektanta, minimlan o3 podesive šarke po krilu i 
alumijski prag. Kvake i ručke u alumijskoj plastificiranoj 
izvedbi, u cijenu uključiti sav materijal potreban za 
dovršenje radova uključujući i PVC opšavne ljasne za spoj 
sa zidom (obostrano)

RAL montaža sustav brtvljenja pomoću traka. Ugradnju 
prozora i vrata izvesti po sistemu RAL- montaža stolarije 
sa pravilnom izvedbom spoja između stolarije i zida, te 
pravilnim pozicioniranjem prozora na liniju vanjskog ruba 
zida i izoterme, u svrhu spriječavanja negativne pojave 
vlage, koja uzrokuje pojavu plijesni, gljivica i drugih 
negativnih posljedica. Ral ugradnja ostvaruje 
vodonepropusnost, zrakonepropusnot, uštedu energije, 
zaštita od buke, otpornost na požar i propuštanje dima.             
S vanjske strane na prozor i zid se lijepe vodonperopusna i 
parapropusna traka a na unutranj ustranu 
vodonepropusna i parapenpropusna traka

2.1. Dobava i ugradba ulaznih dvokrilnih vrata na ulazima  ( 
otvaranje prema van ), sa pripadajućim mini roletama – 
venecijanerima. Veličina vrata 181/224cm. Sve od PVC 
šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim čeličnim 
limom i prekinutim termičkim mpstom. Vrata su 
poluostakljena IZO staklom 4+12+4+12+4 mm, 
LowE+plin, te imaju sav potreban okov, dovratnik, 
rukohvat, te bravu za zaključavanje. Donji dio vratnog krila 
izvesti punim panelom. Koeficijent prolaska topline otvora 
U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema mjerama uzetim na 
licu mjesta. kom 3,00 7.300,00 21.900,00
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2.2. Dobava i ugradba ulaznih dvokrilnih vrata na ulazu  ( 
otvaranje prema van ), sa pripadajućim mini roletama – 
venecijanerima. Veličina vrata 180/250cm. Sve od PVC 
šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim čeličnim 
limom i prekinutim termičkim mpstom. Vrata su 
poluostakljena IZO staklom 4+12+4+12+4 mm, 
LowE+plin, te imaju sav potreban okov, dovratnik, 
rukohvat, te bravu za zaključavanje. Donji dio vratnog krila 
izvesti punim panelom. Koeficijent prolaska topline otvora 
U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema mjerama uzetim na 
licu mjesta. kom 1,00 8.100,00 8.100,00

2.3. Dobava i ugradba ulaznih jednokrilnh vrata na pročelju 
prizemlja zgrade ( otvaranje prema van ). Veličina vrata 
97/210 cm.. Sve od PVC šestokomornog profila s 
ojačanim pocinčanim čeličnim limom i prekinutim 
termičkim mpstom. Vrata su od PVC panlea ispunja s 
toplinsko mizolacijom, te imaju sav potreban okov, 
dovratnik, rukohvat, te bravu za zaključavanje. Donji dio 
vratnog krila izvesti punim panelom. Koeficijent prolaska 
topline otvora U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema 
mjerama uzetim na licu mjesta. kom 4,00 3.700,00 14.800,00

2.4. Dobava i ugradba ulaznih dvokrilnih vrata na pročelju 
prizemlja zgrade ( otvaranje prema van ). Veličina vrata 
175/220 cm.. Sve od PVC šestokomornog profila s 
ojačanim pocinčanim čeličnim limom i prekinutim 
termičkim mpstom. Vrata su od PVC panlea ispunja s 
toplinsko mizolacijom, te imaju sav potreban okov, 
dovratnik, rukohvat, te bravu za zaključavanje. Donji dio 
vratnog krila izvesti punim panelom. Koeficijent prolaska 
topline otvora U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema 
mjerama uzetim na licu mjesta. kom 1,00 6.950,00 6.950,00
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2.5. Dobava i ugradba dvokrilnih prozora veličine 140/150 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 11,00 3.800,00 41.800,00

2.6. Dobava i ugradba dvokrilnih prozora veličine 157/140 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 18,00 3.980,00 71.640,00

2.7. Dobava i ugradba dvokrilnih prozora veličine 157/160 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 22,00 4.550,00 100.100,00

2.8. Dobava i ugradba jednokrilnih prozora veličine 360/110 cm 
(4*90/110 cm) uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-
zaokretni. Sve od PVC šestokomornog profila s ojačanim 
pocinčanim čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO 
staklom 4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav 
potreban okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. 
Izrada u svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na 
licu mjesta. kom 1,00 7.150,00 7.150,00

2.9. Dobava i ugradba jednokrilnih prozora veličine 90/130 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 7,00 2.150,00 15.050,00

2.10. Dobava i ugradba jednokrilnih prozora veličine 90/140 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 4,00 2.250,00 9.000,00

2.11. Dobava i ugradba jednokrilnih prozora veličine 240/80 
cm(80/80 cm) . Prozor je otklopno-zaokretni. Sve od PVC 
šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim čeličnim 
limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 4+12+4+12+4 
mm, LowE+plin, te imaju sav potreban okov. Koeficijent 
prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema 
shemi stolarije i mjerama uzetim na licu mjesta. kom 1,00 3.500,00 3.500,00

2.12. Dobava i ugradba drvenih tavankih sklopivih ljestava 120x 
80 cm/ 270 cm sa svim potrebitim dodacima za ljestve. 
Mjesto montaže je spremišta na katu na mjestu prolaska 
na tavan. Izrada u svemu prema shemi stolarije i mjerama 
uzetim na licu mjesta. kom 1,00 1.800,00 1.800,00

2. STOLARSKI RADOVI UKUPNO 301.790,00
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3. FASADERSKI RADOVI

Napomena: ljepilo, armaturni sloj i završno dekorativna 
žbuka moraju biti od istog proizvođača. Obavezno dodatno 
ojačanje uglova otvora dijagonalno postavljenim 
mrežicama dimenzija 20x40 cm ili 30x50.                                            
ETICS SUSTAV S PLOČAMA OD KAMENE VUNE 

3.1.

m2 810,00 250,00 202.500,00

Izrada "ETICS" fasadnog sustava fasade i podgleda dijela 
drugog kata. Fasada se sastoji: priprema podloge -
čišćenje i impregniranje Kontakt grundom dan prije 
ljepljena ploča, ravnanje neravnina, ljepljenje ploča MW u 
ukupnoj debljni 15cm ( gustoće minimalno 100 kg/m3, 
razreda reakcije na požar A1, koeficijenta toplinske 
provodljivosti 0,035 W/mK, oznake po HRN EN 13162 - 
MW-EN13162-T5-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU 1).U 
cijenu je potrebno uračunati pripremne radove, dobavu 
materijala, te izradu fasade prema uputama proizvođača. 
Faze izrade:  Postavljanje aluminijskog perforiranog 
«sockel-profila» jednake širine kao debljina ploče od 
kamene vune. Pričvršćivanje izvesti nerđajućim vijcima na 
razmaku svakih 40 do 60 cm. Nanošenje polimerno-
cementnog ljepila trakasto po rubovima i točkasto po 
sredini ploča (min 40% ravnomjerna pokrivenost ploče). 
Ploče se 3 dana nakon lijepljenja dodatno mehanički 
pričvršćuju plastičnim ili metalnim (u slučaju viših zahtjeva 
u odnosu na protupožarne zahtjeve, velike brzine i nalete 
vjetra, trusna područja i sl.) pričvrsnicama  (6-8 kom/m2) 
prema W shemi (tip H1 eco ili sl.). Na uglove građevine 
postavljaju se aluminijski ili PVC kutni profili oko otvora s 
tim da je na dijagonalama otvora potrebno kao dodatno 
ojačanje postaviti mrežicu veličine 20x40 (30x50) cm.  Na 
ploče od kamene vune nanosi se polimerno-cementno 
ljepilo u koje utiskujemo certificiranu mrežicu (140-160 
grama/m2) od staklenih vlakana, alkalno otpornu, s 
preklopima od 10 cm, koja se prekriva nanošenjem 1-2 
mm drugog sloja polimerno-cementnog lijepila. Nakon 
sušenja od 10 – 14 dana, a prije izvođenja završnog sloja 
potrebno je nanijeti impregnirajući pretpremaz.  Kao 
završni sloj  silikonska žbuka min. 1,5 mm strukture zrna, 
odnosno najviše do 4,0 mm. Sve radove izvesti prema 
uputama proizvođača komponenti certificiranog sustava 
sukladno HRN EN 13500 ili ETAG004.
Radi izbjegavanja pojave točkastih gubitaka na mjestima 
metalnih pričvrsnica, postava pričvrsnica tipa STR U 2G, 
zajedno s naglavkom za pokrivku (rondelu) VT 2G. Iste se 
ubušavaju u sloj toplinske izolacije i naknadno pokrivaju 
spomenutom rondelom. U cijenu uključiti cijenu pokrivki 
(rondela) od kamene vune.
a. U stavku je uključena i izrada svih špaleta oko otvora sa 
pločama MW-a debljine 3 cm. Sve izvesti prema uputi i 
pod kontrolom proizvođača fasadnog sustava. Obračun po 
m2 gotove fasade.-   
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3.2.

m2 30,00 140,00 4.200,00

Izrada "ETICS" fasadnog sustava fasade zabatnih zidova, 
istaka stupova  i greda. Fasada se sastoji: priprema 
podloge -čišćenje i impregniranje Kontakt grundom dan 
prije ljepljena ploča, ravnanje neravnina, ljepljenje ploča 
MW u ukupnoj debljni 5cm ( gustoće minimalno 100 
kg/m3, razreda reakcije na požar A1, koeficijenta toplinske 
provodljivosti 0,035 W/mK, oznake po HRN EN 13162 - 
MW-EN13162-T5-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU 1).U 
cijenu je potrebno uračunati pripremne radove, dobavu 
materijala, te izradu fasade prema uputama proizvođača. 
Faze izrade:  Postavljanje aluminijskog perforiranog 
«sockel-profila» jednake širine kao debljina ploče od 
kamene vune. Pričvršćivanje izvesti nerđajućim vijcima na 
razmaku svakih 40 do 60 cm. Nanošenje polimerno-
cementnog ljepila trakasto po rubovima i točkasto po 
sredini ploča (min 40% ravnomjerna pokrivenost ploče). 
Ploče se 3 dana nakon lijepljenja dodatno mehanički 
pričvršćuju plastičnim ili metalnim (u slučaju viših zahtjeva 
u odnosu na protupožarne zahtjeve, velike brzine i nalete 
vjetra, trusna područja i sl.) pričvrsnicama  (6-8 kom/m2) 
prema W shemi (tip H1 eco ili sl.). Na uglove građevine 
postavljaju se aluminijski ili PVC kutni profili oko otvora s 
tim da je na dijagonalama otvora potrebno kao dodatno 
ojačanje postaviti mrežicu veličine 20x40 (30x50) cm.  Na 
ploče od kamene vune nanosi se polimerno-cementno 
ljepilo u koje utiskujemo certificiranu mrežicu (140-160 
grama/m2) od staklenih vlakana, alkalno otpornu, s 
preklopima od 10 cm, koja se prekriva nanošenjem 1-2 
mm drugog sloja polimerno-cementnog lijepila. Nakon 
sušenja od 10 – 14 dana, a prije izvođenja završnog sloja 
potrebno je nanijeti impregnirajući pretpremaz.  Kao 
završni sloj  silikonska žbuka min. 1,5 mm strukture zrna, 
odnosno najviše do 4,0 mm. Sve radove izvesti prema 
uputama proizvođača komponenti certificiranog sustava 
sukladno HRN EN 13500 ili ETAG004.
Radi izbjegavanja pojave točkastih gubitaka na mjestima 
metalnih pričvrsnica, postava pričvrsnica tipa STR U 2G, 
zajedno s naglavkom za pokrivku (rondelu) VT 2G. Iste se 
ubušavaju u sloj toplinske izolacije i naknadno pokrivaju 
spomenutom rondelom. U cijenu uključiti cijenu pokrivki 
(rondela) od kamene vune.
a. U stavku je uključena i izrada svih špaleta oko otvora sa 
pločama MW-a debljine 3 cm. Sve izvesti prema uputi i 
pod kontrolom proizvođača fasadnog sustava. Obračun po 
m2 gotove fasade.-   
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3.3.
Izvedba sustava toplinske izolacije perimetra objekta, 
odnosno podnožja zgrade do visine prskanja min. 50 cm,  
pločama hrapave strukture i stepenastog ruba, od 
ekstrudiranog polistirena (XPS-a fasadnih ploča), debljine 
d=15cm. ( gustoće minimalno 100 kg/m3, razreda reakcije 
na požar A1, koeficijenta toplinske provodljivosti 0,036 
W/mK, oznake po PS-EN13162-T3-CS(10\Y)- TR 400-
DS(70,90)- DLT(2)5- WL(T)1,5-MU50                             
Uzdužni otpor strujanja zraka po HRN EN 29053: 
r>5kNs/m2                                                                                                                
deklarirane tlačne čvrstoče kod 10%deformacije od 300 
kPa                                                                                                                                
sd vrijednost 11,20m.                                                                 
U cijenu je potrebno uračunati dobavu materijala, te 
toplinsku izolaciju podnožja fasade prema uputama 
proizvođača. 
Faze izvođenja: Ploče se lijepe na sloj vertikalne 
hidroizolacije s minimalnom visinom 50cm iznad nivoa 
terena pomoću poliuretanske pjene te se mehanički 
pričvršćuju pričvrsnicama u zoni iznad hidroizolacije. Na 
rebraste Ultragrip ploče nanosi se prvi sloj tzv. WDVS 
ljepila za povezane sustave vanjske toplinske izolacije u 
sloju od 2mm u koji se utapa certificirana mrežica od 
staklenih vlakana, alkalno otporna. Zatim slijedi drugi 
izravnavajući sloj ljepila 2,00 mm te sušenje čitavog 
armirajućeg sloja minimalno 5 dana u normiranim 
uvjetima. Nakon propisanog sušenja nanosi se pretpremaz 
za poboljšanje prionljivosti, te završna vodootporna 
mozaična (polimerna) žbuka.

m² 90,00 310,00 27.900,00

3.4.

Izvedba toplinske izolacije „špaleta“ otvora objekta   od 
kamene vune . U cijenu  potrebno uračunati dobavu 
materijala te izradu toplinske izolacije špaleta prema 
uputama proizvođača.Faze izrade: Na pripremljenu 
podlogu špaleta otvora, ravnih i kosih dijelova, punoplošno 
se lijepe špaletni elementi kamene vune dimenzija 100x20 
cm, sa certificiranim polimerno-cementnim ljepilom u 
sustavu. Na spomenute elemente kamene vune nanosi se 
sloj polimerno-cementnog ljepila od 3,0 mm u koji se 
utapa armaturna staklena mrežica, te se ista preklapa s 
kutnim profilima ojačanim mrežicom kao i profilima za 
elastični brtveni spoj na prozore i vrata (tzv. APU-lajsne). 
Izravnavajući sloj polimerno-cementnog ljepila nanosi se u 
debljini 1-2 mm, a ukupno sušenje sloja ljepljenja i 
armiranja je minimalno 10 dana u normiranim uvjetima. 
Nakon propisanog sušenja nanosi se pretpremaz za 
poboljšanje prionljivosti i izjednačavanja vodoupojnosti, a 
nakon 1-3 dana nanosi se završna žbuka na osnovi 
silikata ili silikona granulacije  1,5 - 4 mm.

m² 55,00 200,00 11.000,00

3. FASADERSKI RADOVI UKUPNO: 245.600,00
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4. KERAMIČARSKI RADOVI

4.1. Dobava i postava keramičkih unutarnjih podnih pločica 
protukliznih 1. klase u vodonepropusnom ljepilu. Izrada 
sokla u prostorijama  keramičke zidne obloge uključena je 
u stavku. Spoj vertikalnih i podnih pločica brtviti 
antifungicidnim silikonskim kitom što je uključeno u 
stavku. Izrada fuga na fugu širine po dogovoru. Fugiranj e 
masom u boj i po izboru projektanta uključeno je u stavku. 
Pločice I klase po izboru projektanta. U stavku uključeno 
oblaganje podova, gazišta, čela i sokla. m² 100,00 180,00 18.000,00

4.2. Dobava i postava keramičkih vanjskih podnih pločica 
protukliznih 1. klase u vodonepropusnom ljepilu. Izrada 
sokla  keramičke zidne obloge uključena je u stavku. Spoj 
vertikalnih i podnih pločica brtviti antifungicidnim 
silikonskim kitom što je uključeno u stavku. Izrada fuga na 
fugu širine po dogovoru. Fugiranj e masom u boj i po 
izboru projektanta uključeno je u stavku. Pločice I klase po 
izboru projektanta. U stavku uključeno oblaganje podova, 
gazišta, čela i sokla. m2 35,00 220,00 7.700,00

4.3. Dobava i postava alumijskih T lajsni na prijelazu, 
spojevima podnih slojeva, na pragovima u zgradi. m¹ 12,00 130,00 1.560,00

4. KERAMIČARSKI RADOVI UKUPNO 27.260,00
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5. PODOPOLAGAČKI RADOVI

5.1.
Dobava i montaža gispkarotonskih podnih ploča kao 
suhog estriha u debljni 12,5mm x 2kom. Polaganje prvog 
sloja na toplinskoj izolaciji započeti na zidu nasuprot 
vratima, u području vrata ploče se mogu polagati bez 
prekida.  Tip ploče DFI, HRN EN 520, negorivost A2, HRN 
DIN 4102-2, konstrukcija 2*12,5mm dvoslojno, ukupna 
debljina 25mm, težine cca 28kg/ m2

m² 370,00 110,00 40.700,00

5.2.
Nabava i postavljanje završnog poda PVC podne obloge, 
prethodno podlogu tretirati prajmerima. Debljine 2mm .  U 
cijenu uključiti vrijednost svih radova (priprema poda, 
postavljanje, brušenje, lakiranje) , materijal (PVC, zidni 
pvc, pripadajuće kutne lajsne, ljepilo, lak i dr.). Obračun po 
m² izvedene površine poda. Boja prema izboru Investitora.

m² 270,00 100,00 27.000,00

5. PODOPOLAGAĆKI RADOVI UKUPNO 67.700,00

6. SOBOSLIKARSKO LIČILAČKI RADOVI

6.1. Ličenje unutarnjih zidova disperzivnom bojom u 2 premaza 
u tonu i po izboru investitora. U cijenu uračunate sve 
neophodne predradnje (odmašćivanje, gletanje, brušenje i 
odprašivanje). U cijenu uključiti vrijednosti svih potrebnih 
radova, materijala i radnu skelu. m² 1900,00 25,00 47.500,00

6.2. Ličenje stropova disperzivnom bojom u 2 premaza u tonu i 
po izboru investitora. U cijenu uračunate sve neophodne 
predradnje (odmašćivanje, gletanje, brušenje i 
odprašivanje). U cijenu uključiti vrijednosti svih potrebnih 
radova, materijala i radnu skelu. m² 1070,00 26,00 27.820,00

6. SOBOSLIKARSKO LIČILAČKI RADOVI UKUPNO: 75.320,00
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7. KAMENARSKI RADOVI

7.1. Dobava i ugradba unutarnjih prozorskih klupčica. Kamene 
klupčice širine do 35 cm, debljine 2 cm. Kamen tipa granit 
ili sl., u dogovoru sa investitorom. U cijeni dobava i 
ugradba prozorskih klupica. Obračun po m' klupice. m¹ 103,00 160,00 16.480,00

7.2. Oblaganje vanjskih prozorskih klupčica pločama od 
umjetnog kamena debljine 2 cm u ljepilu 1 cm širine 35 
cm. Prepust  4 cm. Čelo klupčice iste obrade kao gornja 
ploha. Obračun po m´. U stavku ukljčeni svi potrebni 
dodaci, materijali i radovi potrebni za montažu sa 
predradnjama, silikoniranjem, ljepljenjem do zgotovosti, 
posebno pripaziti na spojevere radi izbjegavanja curenja 
vode sa klupčice po pročeljima zgrade te pad prema van 
zgrade. m¹ 103,00 160,00 16.480,00

7. KAMENARSKI UKUPNO 32.960,00

8. BRAVARSKI RADOVI

8.1.
Montaža demontiranih stubišta sa dodatnim čeličnim 
profilima radi postavljanja toplinske izolacije na zidove, rad 
uključuje nabava i montažu svih dijelova potrebitih za 
montažu predmetnog stubišta, stubišni krak mora biti 
odvojeno od novopostavljene fasade komplet 1,00 3.000,00 3.000,00

8.2. Montaža demontiranih nadstrešnica te svih metalnih 
dijelova sa dodatnim čeličnim profilima radi postavljanja 
toplinske izolacije na zidove, rad uključuje nabava i 
montažu svih dijelova potrebitih za montažu predmetnog 
stubišta, stubišni krak mora biti odvojeno od 
novopostavljene fasade komplet 1,00 2.000,00 2.000,00

8. BRAVARSKI RADOVI  UKUPNO 5.000,00

9. RAZNI RADOVI 

9.1. Čišćenje tavana prije postavljanje toplinske izolacije na 
stopne ploče kata komplet 1,00 1.000,00 1.000,00

8. RAZNI RADOVI UKUPNO: 1.000,00

A 2. OBRTNIČKI RADOVI UKUPNO: 829.780,00



REKAPITULACIJA GRAĐEVINSKO OBRTNIČKIH RADOVA 1.137.695,00

               A. GRAĐEVINSKI RADOVI 307.915,00

1. PRIPREMNI RADOVI 60.815,00

2. ZEMLJANI RADOVI 26.660,00

3. BETONSKI RADOVI 33.710,00

4. ZIDARSKI RADOVI 23.250,00

5. IZOLATERSKI RADOVI 161.620,00

6. RAZNI RADOVI 1.860,00

               B. OBRTNIČKI RADOVI 829.780,00

1. LIMARSKI RADOVI 73.150,00

2. STOLARSKI RADOVI 301.790,00

3. FASADERSKI RADOVI 245.600,00

4. KERAMIČARSKI RADOVI 27.260,00

5. PODOPOLAGAČKI RADOVI 67.700,00

6. SOBOSLIKARSKI- LIČILAČKI RAODVI 75.320,00

7. KAMENARSK IRADOVI 32.960,00

8. BRAVARSKI RADOVI 5.000,00

9. RAZNI RADOVI 1.000,00

Izradio:
Josip Videković, dipl.ing.građ.



NAPOMENA:

Bilo  kakve  izmjene i  moguće   nejasnoće u  troškovniku, 
izvođač  radova  je  obvezan  riješiti prije  početka  radova 
u dogovoru s projektantom, investitorom  i  nadzornim 
inženjerom. Naknadno pozivanje   na   nejasnoće u  
troškovniku neće se  uzeti  u  obzir kao  razlog za  
promjenu cijene ili rokova, ili  bilo  koje  ustupke  u  
uvjetima.

Izvođač  je  dužan  prije  početka  radova proučiti svu 
tehničku dokumentaciju, pregledati gradilište, te se  
informirati o  mogućnostima  organizacije   gradilišta.

Radove  izvoditi sa  svim  potrebnim osiguranjima, 
sukladno propisima  zaštite na  radu.
Izvođač je  dužan dostaviti certifikate, odnosno dokaze  
sukladnosti za  ugrađene  proizvode  i materijale.
Izvođač je  dužan sve   mjere  provjeriti na  licu mjesta.

Obavezno predati upute korisniku o korištenju i održavanju 
stolarije s pismenim jamstvom, te uvjete održavanja 
ETICS fasadnog sustava s pismenim jamstvom.
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A. GRAĐEVINSKI I OBRTNIČKI RADOVI

A1. GRAĐEVINKI RADOVI

1. PRIPREMNI RADOVI

1.1. Označavanje gradilišta pločom, sve prema Zakonu o 
gradnji. Na ploči je obavezno upisati investitora, 
projektanta, izvođača, nadzora, naziv građevine i akt o 
građenju. Obračun po komadu ploče. kom 1,00 1.000,00 1.000,00

1.2. Vađenje postojeće vanjske stolarije, prozora i vrata, s 
odvozom na deponiju za predmetne materijale. U cijenu je 
uključen rad i potrebna radna skela. kom 78,00 125,00 9.750,00

1.3.
Demontaža armirano betonskih upuštenih nadvoja iznad 
svih otvora. U cijenu je uključen rad i potrebna radna 
skela, te odvoz gradilišnog otpada na deponiju predviđenu 
za građevinski otpad te njegovo skaldištenje.

kom 78,00 80,00 6.240,00

1.4. Demontaža svih pratećih uređaja zgrade sa površine 
fasade; klima uređaja, reflektora, dijela gromobrana,table, 
kante, antena, ostale rasvjete, PP tipkala, nosač zastave, 
nosača klima uređaja, nadstrešnica, tende, ograde, rešetki 
odzraka tavana i ostalih odzraka ploča i svih popratnih 
materijala na fasadi potrebih radi izvedbe fasadnog 
sustava, u cijenu uključeno pažljivo skidanje te 
skaldištenje istog do gotovosti izvedbe fasade sa 
montažnom istih na predviđena mjesta s uključenim 
potrebitim sitnim materijalom za izvedbu nastavaka za 
potrebitu montažu. komplet 1,00 2.500,00 2.500,00

1.5. Popravaka postojećih drvenih obloga atike krovišta izvan 
zgrade na mjestima oštečenja ili slabije pričvršćenosti istih 
za konstrukciju, rad potrebito pregledati i izvršiti prije 
izvedbe fasade.                                                                                                                                                                                                                                
Radna skela obračunata u cijenu.

komplet 1,00 1.000,00 1.000,00
1.6. Demontaža postojećeg fasadnog metalnog stubišta. U 

stavku uključena demontaža spojeva odvoda vertikanih 
oluka sa spojem odvodnje.                                                                                                                                                                                                                                                 
Radna skela obračunata u cijenu.

komplet 1,00 1.500,00 1.500,00
1.7. Demontaža postojeće krovne limarije; vertikalni oluci, 

horizonatlni oluci, opšavi krovova, parapteng lima zabata, i 
ravnog krovasa iznošenjem na privremenu deponiju 
udaljenosti do 50 m. Limariju demontirati pažljivo, obzirom 
je eventulano potrebito odvojiti dio panela s krova, 
predmetna radnja ulazi u stavku. U stavku uključena 
demontaža spojeva odvoda vertikanih i horizonatlanih 
oluka sa spojem odvodnje.                                                                                                                                                                                                                                                 
Radna skela obračunata u cijenu.

m¹ 235,00 20,00 4.700,00
1.8. Demontiranje i vađenje postojećih podova iz prostorija 

prizemlja PVC pod sa podnom konstrukcijom izolacijom), 
iz spavaonice, učionice, garderobe, hodnika, predprostora, 
administracije, blagavonice sa odvozom na  gradilišno 
odlagalište do 50 m'. Stavka uključuje demontažu 
postojećih pragova. Obračun po m2 tlocrtne površine poda 
prizemlja. m² 275,00 35,00 9.625,00
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1.9. Demontiranje i vađenje postojećih podova iz prostorija 
prizemlja keramičke pločice pod sa podnom konstrukcijom 
izolacijom), iz hodnika, predprostora, wc-a, kuhinje sa 
odvozom na  gradilišno odlagalište do 50 m'. Stavka 
uključuje demontažu postojećih pragova. Obračun po m2 
tlocrtne površine poda prizemlja. m² 100,00 35,00 3.500,00

1.10. Skidanje slojeva boje, gleta, žbuke po potrebi sa stropova i 
zidova zahvačenih prodorima toplinskih mostova i 
kondezacijama, obračun uključuje skidanje, čišćenje i 
pripremne radove za naknadno žbukanje, gletanje i bojanje 
istih. m² 50,00 10,00 500,00

1.11. Sitni popravci oko prodora dimnjaka i svih prodora kroz 
panele krovišta na tavanu te brtvljenje potrebitih dijelova 
krovišta na tavanu, poslije čišćenja tavana a prije montaže 
toplinske izoalcije. komplet 1,00 1.500,00 1.500,00

1.12. Dobava, montaža i demontaža cijevne fasadne skele 
visine do 8,0 m' sa svim potrebnim ukrućenjima i 
sidrenjima. Bazna radna ploha od mosnica. U cijenu 
uključena i postava na vanjski dio skele jutenih ili 
plastificirane trake kao zaštita od pada predmeta, prašine i 
sl. Trake povezati i pričvrstiti za nosivu konstrukciju skele. 
Prije izvedbe izvoditelj je dužan izraditi projekt skele sa 
svim predvidivim mjerama sigurnosti kod postave, 
učvršćenje te osiguranja uvjeta za siguran rad i zaštitu 
radnika i prolaznika. Obračun po m2 ortogonalne 
projekcije skele. m² 950,00 20,00 19.000,00

1. PRIPREMNI RADOVI UKUPNO: 60.815,00

2. ZEMLJANI RADOVI

2.1. Površinski iskop zemlje III kat, dubine do 20 cm., u 
nadtemeljnom tlu prizemlja zgrade, za nove slojeve podne 
konstrukcije, s odvozom iskopanog materijala na deponiju 
predviđenu za navedeni materijal.  m3 100,00 135,00 13.500,00

2.2.
Dobava i ugradba batude ispod podnih ploča prizemlja 
zgrade, uz zbijanje MS=20 MN/m2  - šljunak, d=15 cm. m3 56,00 235,00 13.160,00

2. ZEMLJANI RADOVI UKUPNO: 26.660,00

3.BETONSKI RADOVI

3.1. Betoniranje vanjskih podnih betonskih ploča i stubišta, radi 
postizanje odgovorajućih visina nakon ugradnje unutarnjih 
novih podnih slojeva, betonom klase C 25/30, izloženosti 
XC2, XD1. U cijenu je uključena izrada, doprema, ugradba 
i njega svježeg betona, te oplata i armatura. Obračun po 
m3 ugrađenog betona. Sve uskalditi na licu mjesta prema 
unutarnjim visinama. m3 1,00 800,00 800,00

3.2. Betoniranje podnih betonskih ploča unutar prizemlja 
zgrade, betonom klase C 25/30, izloženosti XC2, XD1, 
debljine 10 cm. U cijenu je uključena izrada, doprema, 
ugradba i njega svježeg betona. Obračun po m3 
ugrađenog betona. m3 37,00 880,00 32.560,00
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3.3.
Betoniranje vanjskih klupčica u širini toplinske izolacije, 
radi postizanje podloge za monitranje kamenih klupčica, 
klase C 25/30, izloženosti XC2, XD1, debljine 5 cm. U 
cijenu je uključena izrada, doprema, ugradba i njega 
svježeg betona, te oplata i armatura. Obračun po m3 
ugrađenog betona. Sve uskalditi na licu mjesta prema 
unutarnjim visinama. m

3
0,50 700,00 350,00

3. BETONSKI RADOVI UKUPNO: 33.710,00

4. ZIDARSKI RADOVI

4.1. Zidarska obrada otvora u zidovima debljine do 40 cm,  
prije ugradbe nove stolarije, nakon demontaže stoalrije i 
nadvoja te eventaulnih popravaka. Jedinična cijena 
uključuje dovođenje otvora na pravokutni oblik uz sva 
potrebna štemanja i žbukanje špaleta cementnim mortom 
do dovođenja izvedbe za ugradnju vanjske stolarije po 
sistemu RAL ugradnej stolarije. Obračun po m' obrađenog 
otvora. m¹ 395,00 50,00 19.750,00

4.2. Zidarska obrada otvora u stropu debljine do 30 cm,  prije 
ugradbe tavankih ljestava. Jedinična cijena uključuje 
dovođenje otvora na pravokutni oblik uz sva potrebna 
štemanja i žbukanje špaleta cementnim mortom do 
dovođenja izvedbe za ugradnju ljestava. Obračun po m' 
obrađenog otvora. m¹ 5,00 50,00 250,00

4.3. Žbukanje i gletanje eventualno sastruganih slojeva na 
mjestima prodora vlage. Stavka obuhvaća sve radove do 
priprema za bojanje m¹ 50,00 65,00 3.250,00

4. ZIDARSKI RADOVI UKUPNO: 23.250,00
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5. IZOLATERSKI RADOVI

5.1.
Dobava i ugradba materijala za toplinsku, zvučnu i 
protupožarnu izolaciju stropa prema negrijanom tavanu. 
Toplinska izolacija od ploča kamene vune,ukupne debljine 
25 cm. Izolacija se postavlja iznad postojećeg stropa na 
stropnu ploču kata. Izolacija se postavlja u svemu prema 
uputi proizvođaća izolacije. Iznad izolacije postaviti PVC 
foliju, paropropusnu i vodonepropusnu,postaviti 
polietilensku foliju - parna brana između toplinske izolacije 
i stropne ploče s preklopima minimalno 10 cm .reklope od 
minimalno 10,00 cm potrebno je lijepiti jednostranom 
ljepljivom trakom , širine minimalno 60 mm. Parnu branu 
dići uz obodne zidove koji omeđuju stropnu konstrukciju.  
U cijenu uključiti rad i materijal izolacije, te parnu branu. 
Obračun po m2 stropa. Postavljanje svih slojeva u 
jednakim debljinama na način da ako postoji zapreka tipa 
drvena krovna podkonstrukcija, navedenu izolaciju i folije 
postaviti preko istih, kako bi se izbjeglo stvaranje 
toplinskih mostova radi promjene debljine izolacije 
odnosno neizoliranja dijelova stropova! Prije postavljanej 
svih slojeva mora se pregledati tavanski prostor te otkloniti 
eventualna propuštanja ili loše zabrtvljeni spojevi prodora 
dimnjaka, panela i drugih materijala kak ose predviđena 
toplinska izolacija ne bi izložila vansjkim nepovoljnim 
utjecajima vlage i vode!

gustoća 105 kg/m3                                                                 

koeficijent toplinske provodljivosti λ = 0,035 W/mK                      

Ploče kamene vune moraju zadovoljiti uvjete norme HRN 

EN 13162, odnosno minimalno odgovarati karakteristikama 

MW-EN-EN13162-T5-WS-AF5                          Uzdužni 

otpor strujanja zraka po HRN EN 29053: r>5kNs/m2                                                                             

Razred reakcije na požar prema HRN EN 13501-1. A1                                                      

sd vrijednost0,28 m

Toplinska izolacija u zahtijevanoj debljini se postavlja u 
dva ili više slojeva. Drugi sloj postavljamo poprečno na 
prvi. Izolacijske ploče se postavljaju tijesno jedna uz drugu 
sa što užim međusobnim spojevima. Preko toplinske, 
zvučne i protupožarne izolacije se postavlja završna 
obloga (OSB ploče debljine minimalno 25 mm,  ploče 
debljine 18 mm u jednom sloju ili 2x10 mm u dva sloja i 
sl.). m² 516,00 220,00 113.520,00
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5.2. Dobava i ugradba materijala za toplinsku,  izolaciju 
podova prizemlja. Toplinska izolacija od d ekstrudiranog 
polistirena (XPS-a), debljine d=8 cm. Izolacija se postavlja 
na betoniranu podnu ploču, na koju se polaže PVC folija 
koja je uključiva u cijenu.Na rubove postaviti rubne trake 
od mineralen vune u debljnin 1 cm koje su uključene u 
cijenu ove stavke. Izolacija se postavlja u svemu prema 
uputi proizvođaća izolacije. Iznad izolacije postaviti PVC 
foliju. U cijenu uključiti rad i materijal izolacije, te parnu 
branu. Obračun po m2 podova.

gustoća 37,50kg/m3                                                                 

koeficijent toplinske provodljivosti λ = 0,036 W/mK                      

Ploče kamene vune moraju zadovoljiti uvjete norme HRN 

EN 13162, odnosno minimalno odgovarati karakteristikama 

XPS-EN13162-T3-CS(10\Y)- TR 400-DS(70,90)- DLT(2)5- 

WL(T)1,5-MU50                     Uzdužni otpor strujanja 

zraka po HRN EN 29053: r>5kNs/m2                                                                                                                

deklarirane tlačne čvrstoče kod 10%deformacije od 300 

kPa                                                                                                                                

sd vrijednost 11,20m

m² 370,00 130,00 48.100,00

5. IZOLATERSKI RADOVI UKUPNO: 161.620,00

6.RAZNI RADOVI

6.1.
Postavljanje potrebnih spojeva, nastavaka, zaštite na sve 
izvode elemenata, nastavaka, iz pročelja, radi sprečavanja 
curenja vode preko predmetnih elemenata na fasadu. Sve 
dodatke dovolno udaljiti od pročelja zgrade. U stavku sve 
uključeno od skele, materijala, potrebnih dodatnih radova. komplet 1,00 500,00 500,00

6.2.
Utovar i odvoz ostataka smeća, čišćenje gradilišta, 
dovođenje u prvobitno stanje.

komplet 1,00 1.000,00 1.000,00

6.3. Razni radovi, štemanje i krpoanja sat 10,00 36,00 360,00

3. RAZNI RADOVI UKUPNO: 1.860,00

A 1.GRAĐEVINSKI RADOVI UKUPNO: 307.915,00
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A2. OBRTNIČKI RADOVI

1. LIMARSKI RADOVI

1.1.
Dobava, izrada i montaža ležećeg žlijeba, razvijene širine 
60 cm, od pocinčanog plastificiranog bojanog lima d=0,60 
mm, postavljenog u krovnoj plohi, iznad okapnom rubu 
krova i pričvršćenog pocinčanim željeznim kukama 30/3 
mm za krovne roženice na razmaku od cca 70-100 cm. U 
cijenu su uključene vrijednosti svih radova, materijal i 
radna skela.
ploukružni presjek promjera 12 cm m¹ 69,00 100,00 6.900,00

1.2. Dobava, izrada i montaža ležećeg žlijeba, razvijene širine 
60 cm, od pocinčanog plastificiranog bojanog lima d=0,60 
mm, postavljenog u krovnoj plohi, iznad okapnom rubu 
krova i pričvršćenog pocinčanim željeznim kukama 30/3 
mm za krovne roženice na razmaku od cca 70-100 cm. U 
cijenu su uključene vrijednosti svih radova, materijal i 
radna skela.
- ploukružni presjek promjera 16 cm m' 165,00 150,00 24.750,00

1.3. Izrada i montaža koljena vertikalnih odvodnih cijevi za spoj 
žlijeba i vertikalne odvodne cijevi. Koljena su iz pocinčanog 
lima debljine 0,55 mm. U cijenu su uključene vrijednosti 
svih radova i materijala. kom 20,00 95,00 1.900,00

1.4. Dobava, izrada i opšivanje zabatnog ruba krova i svih 
ruobva streha/atika, promjene debljine izolacije zidovi i 
zabati, pocinčanim plastificiranim bojanim limom d= 0.60 
mm, razvijene širine 100 cm.  U cijenu su uključene 
vrijednosti svih radova, materijala i radne skele. m' 220,00 180,00 39.600,00

1. LIMARSKI RADOVI UKUPNO: 73.150,00
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2. STOLARSKI RADOVI

Svi stolarski radovi moraju se izvesti prema tehničkim 
uvjetima za stolarske radove. Sve mjere za stolariju 
obavezno kontrolirati na licu mjesta, izraditi radioničke 
nacrte i tek nakon ovjere i odobrenje istih od strane 
nadzornog inžinjera pristupiti radovima. U cijeni po 
komadu za sve stavke stolarskih radova uračunati dobavu 
i ugradbu, sav potreban okov i sve završne kutne lajsne. 
Ugradnja stoalrije pream RAL smjernicama.

Svu vanjsku stolariju izraditi od PVC profila, bijele boje ( 
šest komora u presjeku profila, 3 brtve minimalno, ojačano 
pocinčanim čeličnim profilom ) mora imati odgovarajuću 
atestnu dokumentaciju o dokazu kvalitete. Ugradbena 
širina profila cca 80 mm. Ustakljena IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm., LowE, punjeno plinom (argon, kripton) 
zbog smanjene toplinske vodljivosti, te zvučne izolacije. 
Koeficijent prolaska  topline stolarskog otvora U = 1,0 
W/m2K. Minimalna vrijednost zvučne izolacije 30 db. Sva 
vanjska stolarija sa ugradbenim kutijama za rolete koje su 
toplinski izolirane, visina roletne 185 mm, sa ugradbenom 
gurtnom, podjela plaštova roleta po sistemu jedno polje, 
jedan plašt i dogovoru s proejktantom. Prozori opremljeni 
svim potrebnim okovima, sva odgovrajaća polja se moraj 
uotvarati sa razine poda, sva vrata posjeduju pumpu za 
samozatvaranje sa kočnicom, rukohvat po izboru 
projektanta, minimlan o3 podesive šarke po krilu i 
alumijski prag. Kvake i ručke u alumijskoj plastificiranoj 
izvedbi, u cijenu uključiti sav materijal potreban za 
dovršenje radova uključujući i PVC opšavne ljasne za spoj 
sa zidom (obostrano)

RAL montaža sustav brtvljenja pomoću traka. Ugradnju 
prozora i vrata izvesti po sistemu RAL- montaža stolarije 
sa pravilnom izvedbom spoja između stolarije i zida, te 
pravilnim pozicioniranjem prozora na liniju vanjskog ruba 
zida i izoterme, u svrhu spriječavanja negativne pojave 
vlage, koja uzrokuje pojavu plijesni, gljivica i drugih 
negativnih posljedica. Ral ugradnja ostvaruje 
vodonepropusnost, zrakonepropusnot, uštedu energije, 
zaštita od buke, otpornost na požar i propuštanje dima.             
S vanjske strane na prozor i zid se lijepe vodonperopusna i 
parapropusna traka a na unutranj ustranu 
vodonepropusna i parapenpropusna traka

2.1. Dobava i ugradba ulaznih dvokrilnih vrata na ulazima  ( 
otvaranje prema van ), sa pripadajućim mini roletama – 
venecijanerima. Veličina vrata 181/224cm. Sve od PVC 
šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim čeličnim 
limom i prekinutim termičkim mpstom. Vrata su 
poluostakljena IZO staklom 4+12+4+12+4 mm, 
LowE+plin, te imaju sav potreban okov, dovratnik, 
rukohvat, te bravu za zaključavanje. Donji dio vratnog krila 
izvesti punim panelom. Koeficijent prolaska topline otvora 
U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema mjerama uzetim na 
licu mjesta. kom 3,00 7.300,00 21.900,00
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2.2. Dobava i ugradba ulaznih dvokrilnih vrata na ulazu  ( 
otvaranje prema van ), sa pripadajućim mini roletama – 
venecijanerima. Veličina vrata 180/250cm. Sve od PVC 
šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim čeličnim 
limom i prekinutim termičkim mpstom. Vrata su 
poluostakljena IZO staklom 4+12+4+12+4 mm, 
LowE+plin, te imaju sav potreban okov, dovratnik, 
rukohvat, te bravu za zaključavanje. Donji dio vratnog krila 
izvesti punim panelom. Koeficijent prolaska topline otvora 
U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema mjerama uzetim na 
licu mjesta. kom 1,00 8.100,00 8.100,00

2.3. Dobava i ugradba ulaznih jednokrilnh vrata na pročelju 
prizemlja zgrade ( otvaranje prema van ). Veličina vrata 
97/210 cm.. Sve od PVC šestokomornog profila s 
ojačanim pocinčanim čeličnim limom i prekinutim 
termičkim mpstom. Vrata su od PVC panlea ispunja s 
toplinsko mizolacijom, te imaju sav potreban okov, 
dovratnik, rukohvat, te bravu za zaključavanje. Donji dio 
vratnog krila izvesti punim panelom. Koeficijent prolaska 
topline otvora U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema 
mjerama uzetim na licu mjesta. kom 4,00 3.700,00 14.800,00

2.4. Dobava i ugradba ulaznih dvokrilnih vrata na pročelju 
prizemlja zgrade ( otvaranje prema van ). Veličina vrata 
175/220 cm.. Sve od PVC šestokomornog profila s 
ojačanim pocinčanim čeličnim limom i prekinutim 
termičkim mpstom. Vrata su od PVC panlea ispunja s 
toplinsko mizolacijom, te imaju sav potreban okov, 
dovratnik, rukohvat, te bravu za zaključavanje. Donji dio 
vratnog krila izvesti punim panelom. Koeficijent prolaska 
topline otvora U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema 
mjerama uzetim na licu mjesta. kom 1,00 6.950,00 6.950,00
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2.5. Dobava i ugradba dvokrilnih prozora veličine 140/150 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 11,00 3.800,00 41.800,00

2.6. Dobava i ugradba dvokrilnih prozora veličine 157/140 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 18,00 3.980,00 71.640,00

2.7. Dobava i ugradba dvokrilnih prozora veličine 157/160 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 22,00 4.550,00 100.100,00

2.8. Dobava i ugradba jednokrilnih prozora veličine 360/110 cm 
(4*90/110 cm) uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-
zaokretni. Sve od PVC šestokomornog profila s ojačanim 
pocinčanim čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO 
staklom 4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav 
potreban okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. 
Izrada u svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na 
licu mjesta. kom 1,00 7.150,00 7.150,00

2.9. Dobava i ugradba jednokrilnih prozora veličine 90/130 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 7,00 2.150,00 15.050,00

2.10. Dobava i ugradba jednokrilnih prozora veličine 90/140 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 4,00 2.250,00 9.000,00

2.11. Dobava i ugradba jednokrilnih prozora veličine 240/80 
cm(80/80 cm) . Prozor je otklopno-zaokretni. Sve od PVC 
šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim čeličnim 
limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 4+12+4+12+4 
mm, LowE+plin, te imaju sav potreban okov. Koeficijent 
prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema 
shemi stolarije i mjerama uzetim na licu mjesta. kom 1,00 3.500,00 3.500,00

2.12. Dobava i ugradba drvenih tavankih sklopivih ljestava 120x 
80 cm/ 270 cm sa svim potrebitim dodacima za ljestve. 
Mjesto montaže je spremišta na katu na mjestu prolaska 
na tavan. Izrada u svemu prema shemi stolarije i mjerama 
uzetim na licu mjesta. kom 1,00 1.800,00 1.800,00

2. STOLARSKI RADOVI UKUPNO 301.790,00
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3. FASADERSKI RADOVI

Napomena: ljepilo, armaturni sloj i završno dekorativna 
žbuka moraju biti od istog proizvođača. Obavezno dodatno 
ojačanje uglova otvora dijagonalno postavljenim 
mrežicama dimenzija 20x40 cm ili 30x50.                                            
ETICS SUSTAV S PLOČAMA OD KAMENE VUNE 

3.1.

m2 810,00 250,00 202.500,00

Izrada "ETICS" fasadnog sustava fasade i podgleda dijela 
drugog kata. Fasada se sastoji: priprema podloge -
čišćenje i impregniranje Kontakt grundom dan prije 
ljepljena ploča, ravnanje neravnina, ljepljenje ploča MW u 
ukupnoj debljni 15cm ( gustoće minimalno 100 kg/m3, 
razreda reakcije na požar A1, koeficijenta toplinske 
provodljivosti 0,035 W/mK, oznake po HRN EN 13162 - 
MW-EN13162-T5-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU 1).U 
cijenu je potrebno uračunati pripremne radove, dobavu 
materijala, te izradu fasade prema uputama proizvođača. 
Faze izrade:  Postavljanje aluminijskog perforiranog 
«sockel-profila» jednake širine kao debljina ploče od 
kamene vune. Pričvršćivanje izvesti nerđajućim vijcima na 
razmaku svakih 40 do 60 cm. Nanošenje polimerno-
cementnog ljepila trakasto po rubovima i točkasto po 
sredini ploča (min 40% ravnomjerna pokrivenost ploče). 
Ploče se 3 dana nakon lijepljenja dodatno mehanički 
pričvršćuju plastičnim ili metalnim (u slučaju viših zahtjeva 
u odnosu na protupožarne zahtjeve, velike brzine i nalete 
vjetra, trusna područja i sl.) pričvrsnicama  (6-8 kom/m2) 
prema W shemi (tip H1 eco ili sl.). Na uglove građevine 
postavljaju se aluminijski ili PVC kutni profili oko otvora s 
tim da je na dijagonalama otvora potrebno kao dodatno 
ojačanje postaviti mrežicu veličine 20x40 (30x50) cm.  Na 
ploče od kamene vune nanosi se polimerno-cementno 
ljepilo u koje utiskujemo certificiranu mrežicu (140-160 
grama/m2) od staklenih vlakana, alkalno otpornu, s 
preklopima od 10 cm, koja se prekriva nanošenjem 1-2 
mm drugog sloja polimerno-cementnog lijepila. Nakon 
sušenja od 10 – 14 dana, a prije izvođenja završnog sloja 
potrebno je nanijeti impregnirajući pretpremaz.  Kao 
završni sloj  silikonska žbuka min. 1,5 mm strukture zrna, 
odnosno najviše do 4,0 mm. Sve radove izvesti prema 
uputama proizvođača komponenti certificiranog sustava 
sukladno HRN EN 13500 ili ETAG004.
Radi izbjegavanja pojave točkastih gubitaka na mjestima 
metalnih pričvrsnica, postava pričvrsnica tipa STR U 2G, 
zajedno s naglavkom za pokrivku (rondelu) VT 2G. Iste se 
ubušavaju u sloj toplinske izolacije i naknadno pokrivaju 
spomenutom rondelom. U cijenu uključiti cijenu pokrivki 
(rondela) od kamene vune.
a. U stavku je uključena i izrada svih špaleta oko otvora sa 
pločama MW-a debljine 3 cm. Sve izvesti prema uputi i 
pod kontrolom proizvođača fasadnog sustava. Obračun po 
m2 gotove fasade.-   
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3.2.

m2 30,00 140,00 4.200,00

Izrada "ETICS" fasadnog sustava fasade zabatnih zidova, 
istaka stupova  i greda. Fasada se sastoji: priprema 
podloge -čišćenje i impregniranje Kontakt grundom dan 
prije ljepljena ploča, ravnanje neravnina, ljepljenje ploča 
MW u ukupnoj debljni 5cm ( gustoće minimalno 100 
kg/m3, razreda reakcije na požar A1, koeficijenta toplinske 
provodljivosti 0,035 W/mK, oznake po HRN EN 13162 - 
MW-EN13162-T5-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU 1).U 
cijenu je potrebno uračunati pripremne radove, dobavu 
materijala, te izradu fasade prema uputama proizvođača. 
Faze izrade:  Postavljanje aluminijskog perforiranog 
«sockel-profila» jednake širine kao debljina ploče od 
kamene vune. Pričvršćivanje izvesti nerđajućim vijcima na 
razmaku svakih 40 do 60 cm. Nanošenje polimerno-
cementnog ljepila trakasto po rubovima i točkasto po 
sredini ploča (min 40% ravnomjerna pokrivenost ploče). 
Ploče se 3 dana nakon lijepljenja dodatno mehanički 
pričvršćuju plastičnim ili metalnim (u slučaju viših zahtjeva 
u odnosu na protupožarne zahtjeve, velike brzine i nalete 
vjetra, trusna područja i sl.) pričvrsnicama  (6-8 kom/m2) 
prema W shemi (tip H1 eco ili sl.). Na uglove građevine 
postavljaju se aluminijski ili PVC kutni profili oko otvora s 
tim da je na dijagonalama otvora potrebno kao dodatno 
ojačanje postaviti mrežicu veličine 20x40 (30x50) cm.  Na 
ploče od kamene vune nanosi se polimerno-cementno 
ljepilo u koje utiskujemo certificiranu mrežicu (140-160 
grama/m2) od staklenih vlakana, alkalno otpornu, s 
preklopima od 10 cm, koja se prekriva nanošenjem 1-2 
mm drugog sloja polimerno-cementnog lijepila. Nakon 
sušenja od 10 – 14 dana, a prije izvođenja završnog sloja 
potrebno je nanijeti impregnirajući pretpremaz.  Kao 
završni sloj  silikonska žbuka min. 1,5 mm strukture zrna, 
odnosno najviše do 4,0 mm. Sve radove izvesti prema 
uputama proizvođača komponenti certificiranog sustava 
sukladno HRN EN 13500 ili ETAG004.
Radi izbjegavanja pojave točkastih gubitaka na mjestima 
metalnih pričvrsnica, postava pričvrsnica tipa STR U 2G, 
zajedno s naglavkom za pokrivku (rondelu) VT 2G. Iste se 
ubušavaju u sloj toplinske izolacije i naknadno pokrivaju 
spomenutom rondelom. U cijenu uključiti cijenu pokrivki 
(rondela) od kamene vune.
a. U stavku je uključena i izrada svih špaleta oko otvora sa 
pločama MW-a debljine 3 cm. Sve izvesti prema uputi i 
pod kontrolom proizvođača fasadnog sustava. Obračun po 
m2 gotove fasade.-   
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3.3.
Izvedba sustava toplinske izolacije perimetra objekta, 
odnosno podnožja zgrade do visine prskanja min. 50 cm,  
pločama hrapave strukture i stepenastog ruba, od 
ekstrudiranog polistirena (XPS-a fasadnih ploča), debljine 
d=15cm. ( gustoće minimalno 100 kg/m3, razreda reakcije 
na požar A1, koeficijenta toplinske provodljivosti 0,036 
W/mK, oznake po PS-EN13162-T3-CS(10\Y)- TR 400-
DS(70,90)- DLT(2)5- WL(T)1,5-MU50                             
Uzdužni otpor strujanja zraka po HRN EN 29053: 
r>5kNs/m2                                                                                                                
deklarirane tlačne čvrstoče kod 10%deformacije od 300 
kPa                                                                                                                                
sd vrijednost 11,20m.                                                                 
U cijenu je potrebno uračunati dobavu materijala, te 
toplinsku izolaciju podnožja fasade prema uputama 
proizvođača. 
Faze izvođenja: Ploče se lijepe na sloj vertikalne 
hidroizolacije s minimalnom visinom 50cm iznad nivoa 
terena pomoću poliuretanske pjene te se mehanički 
pričvršćuju pričvrsnicama u zoni iznad hidroizolacije. Na 
rebraste Ultragrip ploče nanosi se prvi sloj tzv. WDVS 
ljepila za povezane sustave vanjske toplinske izolacije u 
sloju od 2mm u koji se utapa certificirana mrežica od 
staklenih vlakana, alkalno otporna. Zatim slijedi drugi 
izravnavajući sloj ljepila 2,00 mm te sušenje čitavog 
armirajućeg sloja minimalno 5 dana u normiranim 
uvjetima. Nakon propisanog sušenja nanosi se pretpremaz 
za poboljšanje prionljivosti, te završna vodootporna 
mozaična (polimerna) žbuka.

m² 90,00 310,00 27.900,00

3.4.

Izvedba toplinske izolacije „špaleta“ otvora objekta   od 
kamene vune . U cijenu  potrebno uračunati dobavu 
materijala te izradu toplinske izolacije špaleta prema 
uputama proizvođača.Faze izrade: Na pripremljenu 
podlogu špaleta otvora, ravnih i kosih dijelova, punoplošno 
se lijepe špaletni elementi kamene vune dimenzija 100x20 
cm, sa certificiranim polimerno-cementnim ljepilom u 
sustavu. Na spomenute elemente kamene vune nanosi se 
sloj polimerno-cementnog ljepila od 3,0 mm u koji se 
utapa armaturna staklena mrežica, te se ista preklapa s 
kutnim profilima ojačanim mrežicom kao i profilima za 
elastični brtveni spoj na prozore i vrata (tzv. APU-lajsne). 
Izravnavajući sloj polimerno-cementnog ljepila nanosi se u 
debljini 1-2 mm, a ukupno sušenje sloja ljepljenja i 
armiranja je minimalno 10 dana u normiranim uvjetima. 
Nakon propisanog sušenja nanosi se pretpremaz za 
poboljšanje prionljivosti i izjednačavanja vodoupojnosti, a 
nakon 1-3 dana nanosi se završna žbuka na osnovi 
silikata ili silikona granulacije  1,5 - 4 mm.

m² 55,00 200,00 11.000,00

3. FASADERSKI RADOVI UKUPNO: 245.600,00
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4. KERAMIČARSKI RADOVI

4.1. Dobava i postava keramičkih unutarnjih podnih pločica 
protukliznih 1. klase u vodonepropusnom ljepilu. Izrada 
sokla u prostorijama  keramičke zidne obloge uključena je 
u stavku. Spoj vertikalnih i podnih pločica brtviti 
antifungicidnim silikonskim kitom što je uključeno u 
stavku. Izrada fuga na fugu širine po dogovoru. Fugiranj e 
masom u boj i po izboru projektanta uključeno je u stavku. 
Pločice I klase po izboru projektanta. U stavku uključeno 
oblaganje podova, gazišta, čela i sokla. m² 100,00 180,00 18.000,00

4.2. Dobava i postava keramičkih vanjskih podnih pločica 
protukliznih 1. klase u vodonepropusnom ljepilu. Izrada 
sokla  keramičke zidne obloge uključena je u stavku. Spoj 
vertikalnih i podnih pločica brtviti antifungicidnim 
silikonskim kitom što je uključeno u stavku. Izrada fuga na 
fugu širine po dogovoru. Fugiranj e masom u boj i po 
izboru projektanta uključeno je u stavku. Pločice I klase po 
izboru projektanta. U stavku uključeno oblaganje podova, 
gazišta, čela i sokla. m2 35,00 220,00 7.700,00

4.3. Dobava i postava alumijskih T lajsni na prijelazu, 
spojevima podnih slojeva, na pragovima u zgradi. m¹ 12,00 130,00 1.560,00

4. KERAMIČARSKI RADOVI UKUPNO 27.260,00
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5. PODOPOLAGAČKI RADOVI

5.1.
Dobava i montaža gispkarotonskih podnih ploča kao 
suhog estriha u debljni 12,5mm x 2kom. Polaganje prvog 
sloja na toplinskoj izolaciji započeti na zidu nasuprot 
vratima, u području vrata ploče se mogu polagati bez 
prekida.  Tip ploče DFI, HRN EN 520, negorivost A2, HRN 
DIN 4102-2, konstrukcija 2*12,5mm dvoslojno, ukupna 
debljina 25mm, težine cca 28kg/ m2

m² 370,00 110,00 40.700,00

5.2.
Nabava i postavljanje završnog poda PVC podne obloge, 
prethodno podlogu tretirati prajmerima. Debljine 2mm .  U 
cijenu uključiti vrijednost svih radova (priprema poda, 
postavljanje, brušenje, lakiranje) , materijal (PVC, zidni 
pvc, pripadajuće kutne lajsne, ljepilo, lak i dr.). Obračun po 
m² izvedene površine poda. Boja prema izboru Investitora.

m² 270,00 100,00 27.000,00

5. PODOPOLAGAĆKI RADOVI UKUPNO 67.700,00

6. SOBOSLIKARSKO LIČILAČKI RADOVI

6.1. Ličenje unutarnjih zidova disperzivnom bojom u 2 premaza 
u tonu i po izboru investitora. U cijenu uračunate sve 
neophodne predradnje (odmašćivanje, gletanje, brušenje i 
odprašivanje). U cijenu uključiti vrijednosti svih potrebnih 
radova, materijala i radnu skelu. m² 1900,00 25,00 47.500,00

6.2. Ličenje stropova disperzivnom bojom u 2 premaza u tonu i 
po izboru investitora. U cijenu uračunate sve neophodne 
predradnje (odmašćivanje, gletanje, brušenje i 
odprašivanje). U cijenu uključiti vrijednosti svih potrebnih 
radova, materijala i radnu skelu. m² 1070,00 26,00 27.820,00

6. SOBOSLIKARSKO LIČILAČKI RADOVI UKUPNO: 75.320,00
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7. KAMENARSKI RADOVI

7.1. Dobava i ugradba unutarnjih prozorskih klupčica. Kamene 
klupčice širine do 35 cm, debljine 2 cm. Kamen tipa granit 
ili sl., u dogovoru sa investitorom. U cijeni dobava i 
ugradba prozorskih klupica. Obračun po m' klupice. m¹ 103,00 160,00 16.480,00

7.2. Oblaganje vanjskih prozorskih klupčica pločama od 
umjetnog kamena debljine 2 cm u ljepilu 1 cm širine 35 
cm. Prepust  4 cm. Čelo klupčice iste obrade kao gornja 
ploha. Obračun po m´. U stavku ukljčeni svi potrebni 
dodaci, materijali i radovi potrebni za montažu sa 
predradnjama, silikoniranjem, ljepljenjem do zgotovosti, 
posebno pripaziti na spojevere radi izbjegavanja curenja 
vode sa klupčice po pročeljima zgrade te pad prema van 
zgrade. m¹ 103,00 160,00 16.480,00

7. KAMENARSKI UKUPNO 32.960,00

8. BRAVARSKI RADOVI

8.1.
Montaža demontiranih stubišta sa dodatnim čeličnim 
profilima radi postavljanja toplinske izolacije na zidove, rad 
uključuje nabava i montažu svih dijelova potrebitih za 
montažu predmetnog stubišta, stubišni krak mora biti 
odvojeno od novopostavljene fasade komplet 1,00 3.000,00 3.000,00

8.2. Montaža demontiranih nadstrešnica te svih metalnih 
dijelova sa dodatnim čeličnim profilima radi postavljanja 
toplinske izolacije na zidove, rad uključuje nabava i 
montažu svih dijelova potrebitih za montažu predmetnog 
stubišta, stubišni krak mora biti odvojeno od 
novopostavljene fasade komplet 1,00 2.000,00 2.000,00

8. BRAVARSKI RADOVI  UKUPNO 5.000,00

9. RAZNI RADOVI 

9.1. Čišćenje tavana prije postavljanje toplinske izolacije na 
stopne ploče kata komplet 1,00 1.000,00 1.000,00

8. RAZNI RADOVI UKUPNO: 1.000,00

A 2. OBRTNIČKI RADOVI UKUPNO: 829.780,00



REKAPITULACIJA GRAĐEVINSKO OBRTNIČKIH RADOVA 1.137.695,00

               A. GRAĐEVINSKI RADOVI 307.915,00

1. PRIPREMNI RADOVI 60.815,00

2. ZEMLJANI RADOVI 26.660,00

3. BETONSKI RADOVI 33.710,00

4. ZIDARSKI RADOVI 23.250,00

5. IZOLATERSKI RADOVI 161.620,00

6. RAZNI RADOVI 1.860,00

               B. OBRTNIČKI RADOVI 829.780,00

1. LIMARSKI RADOVI 73.150,00

2. STOLARSKI RADOVI 301.790,00

3. FASADERSKI RADOVI 245.600,00

4. KERAMIČARSKI RADOVI 27.260,00

5. PODOPOLAGAČKI RADOVI 67.700,00

6. SOBOSLIKARSKI- LIČILAČKI RAODVI 75.320,00

7. KAMENARSK IRADOVI 32.960,00

8. BRAVARSKI RADOVI 5.000,00

9. RAZNI RADOVI 1.000,00

Izradio:
Josip Videković, dipl.ing.građ.
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Projektant:   Mislav Mišković, mag.ing.el.  

 
 
 

Suradnik:   Domagoj Horvat, bacc.ing.el.  
 
 

 
Direktor:   Mislav Mišković, mag.ing.el.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ovjera projekta 



  

                  MMAARRTTIINN  dd..oo..oo..     BP 36-03/2018  

                    V  I  N  K  O  V  C  I  
                    Trg Josipa Runjanina 19 

                    OIB: 02943346616        Stranica 2 
_______________________________________________________________________________________________________  

_______________________________________________________________________________________________________ 
 

Građevina: NESTAMBENA ZGRADA DJEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA  BOROVO˝ (P+1)  
                             - elektrotehnički projekt, Vinkovci, ožujka 2018. 

 
SADRŽAJ GLAVNOG PROJEKTA: 
 

MAPA I -      ARHITEKTONSKI PROJEKT-                         broj 0603-GP/18 

                 Projektant: Vlasta Ivšić, dipl.ing.arh. 
           Tvrtka:       ˝GEO ARH˝ d.o.o.,  
                      Hrvatskih žrtava 19, 32100 Vinkovci 
 

              PRILOG I. ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE  

             I TOPLINSKE ZAŠTITE,                             

            PRILOG II. PROJEKTANTSKI TROŠKOVNIK  
            GRAĐEVINSKIH MJERA                                 broj 34/2018 
                 Projektanti: Josip Videković, dipl.ing.građ.; Josip Damjanović, mag.ing.aedif. 
           Tvrtka:       ˝VIDEKOVIĆ˝ d.o.o.,  
                      Ljudevita Gaja 17a, 32100 Vinkovci 

 
 

MAPA II -      ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT-                 broj 36-03/2018 

            Projektant: Mislav Mišković, dipl.ing.el. 
            Tvrtka:      ˝MARTIN˝ d.o.o.,  
                        Trg Josipa Runjanina 19, 32100 Vinkovci 

 

MAPA III -   STROJARSKI PROJEKT-                                             broj 11/18-G 
            Projektant: Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj. 
            Tvrtka:      ˝CENTAR- ENERGIJE˝ d.o.o.  
                        Reisnerova 64, 31000 Osijek 

  

MAPA IV-    PROJEKTANTSKI TROŠKOVNIK 

               SVIH MJERA                        broj 34/2018 
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Investitor / naručitelj:   OPĆINA BOROVO, Glavna 3, Borovo 
 
Građevina:   NESTAMBENA ZGRADA DJEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA“  
    BOROVO (P+1) 
 
Lokacija:    Borovo, Nikole Tesle bb, na k.č.br: 2454 / 24, k.o. Borovo 
 
Broj projekta:   36-03/2018 
 
Zajednički broj projekta: 34/2018 
 
Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) izdaje se: 

 

IZJAVA PROJEKTANTA 
ELEKTROTEHNIČKOG DIJELA GLAVNOG PROJEKTA 

 

o usklađenosti sa zakonima, Prostornim planom i drugim propisima 

 

Izjavljujem da je ovaj projekt usklađen sa: 
 

 Zakonom o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17) 

 Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17) 

 Zakonom o građevinskoj inspekciji (NN 153/13) 
 Zakonom o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15) 

 Zakonom o zaštiti prirode (NN 80/13) 
 Zakonom o državnom inspektoratu (NN 116/08, 123/08, 49/11) 
 Zakonom o zaštiti na radu (NN 71/14, 118,14, 154/14) 
 Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 

 Zakonom o zaštiti od požara (NN 92/10) 
 Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15) 
 Pravilnikom o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene 

pokretljivosti (NN 78/13) 

 Tehničkim propisima o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 
128/15) 

 HRN normama i međunarodnim propisima na koje upućuju navedeni zakoni (DIN, 
VDE, IEC...) 

 Dokumentima prostornog uređenja 
 
 

te odredbama posebnih zakona i drugih propisa. 
 
                      Ovlašteni projektant:  
  
 
 

     Mislav Mišković, mag.ing.el.  
 

Redni broj upisa u Imenik ovlaštenih  
     inženjera elektrotehnike: 2341 
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 1.1.1. Uvod 
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     1.1.3. Prikaz odabranih mjera 
     1.1.4. Opis i uvjeti izvođenja električne opreme za rasvjetu  
 1.1.5. Procjena troškova 
 1.1.6. Elektroinstalacije 
     1.1.7. Instalacija sustava zaštite od munje (LPS) 
1.2. Tehnički proračuni 
 1.2.1. Fotometrijski proračun 
 1.2.1. Proračun rizika od udara munje 
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1.4. Program kontrole i osiguranja kvalitete 
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1.6. Procjena troškova građenja 
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2.  NACRTI 
 

2.1.  Situacija 
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2.5.  Elektrotehničke instalacije, postojeće stanje - tloris kata 
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2.11. Elektrotehničke instalacije, jednopolna shema Rkuh 
2.12. Elektrotehničke instalacije, jednopolna shema Rk4 
2.13. Elektrotehničke instalacije, jednopolna shema Rk3 
2.14. Elektrotehničke instalacije, jednopolna shema Rk2 
2.15. Elektrotehničke instalacije, jednopolna shema Rk1 
2.16. Elektrotehničke instalacije, jednopolna shema RTS 
2.17. Elektrotehničke instalacije, jednopolna shema Ra 
2.18. Instalacija zaštite od udara munje, tloris krova 
2.19. Instalacija zaštite od udara munje, JI i SZ pročelje 
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2.21. Elektrotehničke instalacije, shema kotlovnice 
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PROJEKTNI ZADATAK 
 
 
Investitor:   Općina Borovo, Glavna 3 

 
 
Građevina:   NESTAMBENA ZGRADA - DJEČJI VRTIĆ „ZLATOKOSA“  
   BOROVO (P+1) 
 
 
Mjesto gradnje:  Borovo, Nikole Tesle bb, na k.č.br: 2454 / 24, k.o. Borovo 
 
 
Razina projekta: Glavni projekt  
 
 
Broj projekta:  36-03/2018 
 
 
 
Za  investitora Općina Borovo potrebno je izraditi glavni projekt elektrotehničkih instalacija za 
građevinu Nestambena zgrada - dječji vrtić „Zlatokosa“ Borovo (P+1). 

 
Projektom je potrebno obuhvatiti mjere energetske uštede sukladno Tehničkim 

uvjetima javnog poziva, a koje su vezane uz elektrotehniku kako slijedi: 
 
- Poboljšanje energetske učinkovitosti rasvjete (projekt sa dokazima zadovoljenja norme, 
  troškovnik, nacrt i sheme)  
 
- Zamjena postojećeg kotla (rekonstrukcija elektrotehničkih instalacija kotlovnice)  
 
- Rekonstrukcija sustava zaštite od udara munje (projekt sa proračunom rizika i dokazima 
zadovoljenja norme, troškovnik, nacrt - neodvojivo vezano uz rekonstrukciju krova  objekta)  
 
 

Tehnička rješenja koja su sastavni dio projekta moraju biti suvremena i u skladu s 
propisima i pozitivnim tehničkim normativima te standardima.  

 
 
 
 

Projektant:  Mislav Mišković, mag.ing.el. 
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1.1. TEHNIČKI OPIS 
 

1.1.1. UVOD 
 

U svrhu energetske obnove Zgrade dječjeg vrtića „Zlatokosa“ u Borovu, potrebno je 
izvršiti rekonstrukciju električnih instalacija u cilju smanjenja potrošnje električne energije 
predmetne građevine na optimalnu razinu. 
  

Rekonstrukcija obuhvaća rekonstrukciju sustava rasvjete i pratećih instalacija prema 
potrebi, rekonstrukciju elektrotehničkih instalacija kotlovnice vezano na strojarske mjere i 
rekonstrukciju prihvatne instalacije zaštite od udara munje vezano na rekonstrukciju krova. 
 

Energetska obnova se mora izvršiti prema Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi 
energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15) i normi HRN EN 12464-1:2011 (Svjetlo i 
rasvjeta-Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio - unutrašnji radni prostori).  

 

 
1.1.2. OPIS POSTOJEĆEG STANJA 
 

Zgrada dječjeg vrtića „Zlatokosa“ Borovo sadrži elektrotehničke instalacije koje su 
izvedene 1997. godine, u skladu s propisima koji su tada bili na snazi.  

 
Sustav rasvjete uključuje sve rasvjetne armature koje služe rasvjeti prostorija unutar 

zgrade. Rasvjeta sadrži 4 tipa rasvjetnih tijela, a ukupan broj rasvjetnih tijela iznosi 155 
komada. U nastavku se nalazi prikaz postojećeg stanja: 

 

R.br. Tip rasvjetnog tijela Izvor svjetlosti 

Kom. 

Predviđena 
zamjena 

rasvjetnog 

tijela   
Način 
ugradnje 

Pokrov Tip 
Br. 

Izvora 

Snaga 

pojedinog 

izvora 

(W) 

Snaga 

ras. 

tijela 

(W) 

1 Nadgradno 

Opalni 

stakleni Žarna nit 1 60 60 10 Da 

2 Nadgradno Polikarbonatni  Fluorescentna 2 58 116 54 Da 

3 Nadgradno Polikarbonatni  Fluorescentna 1 58 58 88 Da 

4 Nadgradno Polikarbonatni  Fluorescentna 1 36 36 3 Da 

Ukupno rasvjetnih tijela 155 - 
 

 
Veći dio rasvjetnih tijela koristi izvore svjetlosti starijih generacija koje kontinuirano 

rade tijekom većeg dijela radnog dana. Stanje rasvjetnih armatura je većim dijelom relativno 
loše.  

 
Potrebno je predvidjeti zamjenu rasvjetnih tijela novima i rekonstrukciju dijela 

električnih instalacija na mjestima gdje se pozicije novoprojektirane rasvjete ne poklapaju s 
postojećom kako je predviđeno ovim projektom, kao i sklopki i dijela opreme u razdjelnicama.  

Osim navedenoga, potrebno je predvidjeti rekonstrukciju dijela sustava zaštite od  
udara munje vezano na građevinske mjere i elektrotehničkih instalacija kotlovnice. 
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Elektrotehničke instalacije u cjelini su dijelom u relativno lošem stanju i potrebno je 

predvidjeti određene zahvate na istima kako bi sigurnost korisnika bila na razini trenutno 
važećih propisa. 
 

Pregledom elektrotehničkih instalacija na terenu i procjenama sati rada pojedinih grupa 
rasvjetnih tijela došli smo do modelirane godišnje potrošnje električne energije za sustav 
rasvjete koji je prikazan u slijedećoj tablici: 
 

R.br. Tip rasvjetnog tijela Izvor svjetlosti 

K
o

m
. 

U
ku

p
n

a
 s

n
a

g
a

   
   

   

(k
W

) 

M
o

d
e

lir
a

n
a

 

go
di

šn
ja

 p
ot

ro
šn

ja
   

   
   

(k
W

h
) 

Način ugradnje Pokrov Tip 

B
r.

 I
zv

o
ra

 Snaga 

pojedinog 

izvora 

(W) 

Snaga 

ras. 

tijela 

(W) 

1 Nadgradno 

Opalni 

stakleni Žarna nit 1 60 60 10 0.6 228 

2 Nadgradno Polikarbonatni  Fluorescentna 2 58 116 54 6.26 2378.8 

3 Nadgradno Polikarbonatni  Fluorescentna 1 58 58 88 5.1 1938 

4 Nadgradno Polikarbonatni  Fluorescentna 1 36 36 3 0.11 41.8 

Ukupno 155 12.07 4586.6 
 
 

 Iz priloženih tablica je vidljivo da procjena godišnje potrošnje rasvjete iznosi 4.586,6 
kWh/god. 
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1.1.3. PRIKAZ ODABRANIH MJERA 
 

Prema zahtjevu iz Projektnog zadatka slijede prikazi mjera vezanih uz elektrotehnički 
dio instalacija.  
 

Poboljšanje energetske učinkovitosti rasvjete 
 

Ova mjera odnosi se na rekonstrukciju sustava rasvjete, a uključuje zamjenu većeg 
dijela rasvjetnih tijela novim rasvjetnim tijelima s LED izvorima svijetlosti i rekonstrukciju 
elektrotehničkih instalacija vezanih za sustav rasvjete koje su u lošem stanju.  

 
Od ove mjere izuzeta su vanjska rasvjetna tijela i pomoćna rasvjetna tijela koja se 

koriste za predstave u hodniku zgrade.  
 
U nastavku slijedi prikaz procjenjene potrošnje nakon implementacije mjere i uštede po 

skupinama rasvjetnih tijela:  
 

 

R.br. Tip rasvjetnog tijela 

Izvor svjetlosti 

Kom. 

U
ku

p
n

a
 s

n
a

g
a

 

(k
W

) 

M
o

d
e

lir
a

n
a

 g
o

d
. 

po
tr

oš
nj

a 
kW

h
 

Tip 

Snaga 

ras. 

tijela 

(W) 

1 

Nadgradno rasvjetno 

tijelo s LED izvorom 1600 

lm snage 21,0W 

LED 3000K, CRI>=80 21.00 16 0.34 127.68 

2 

Nadgradno 

fluorescentno rasvjetno 

tijelo s LED izvorom 

18W, 2000 lm   

LED 4000K, CRI>=80 18.00 30 0.54 205.2 

3 

Nadgradno rasvjetno 

tijelo s LED izvorom 4000 

lm snage 36W 

LED 4000K, CRI>=80 36.00 5 0.18 68.4 

4 

Nadgradno rasvjetno 

tijelo s LED izvorom 1920 

lm snage 23W 

LED 4000K, CRI>=80 23.00 26 0.6 227.24 

5 

Nadgradno rasvjetno 

tijelo s LED izvorom 3600 

lm snage 27,1W 

LED 4000K, CRI>=80 27.10 2 0.05 20.596 

6 

Nadgradno rasvjetno 

tijelo s LED izvorom 5500 

lm snage 45,4W 

LED 4000K, CRI>=80 45.40 8 0.36 138.016 
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7 

Nadgradno rasvjetno 

tijelo s LED izvorom 

2316,5 lm snage 41W 

2xLED1x2400 T840 41.00 40 1.64 623.2 

8 

Nadgradno rasvjetno 

tijelo s LED izvorom 3252 

lm snage 61 W 

2xLED1x3300 T840 61.00 15 0.92 347.7 

9 

Nadgradno rasvjetno 

tijelo s LED izvorom 1800 

lm snage 24 W IP65 

LED 3000K, CRI>=80 24.00 2 0.05 18.24 

10 

Nadgradno rasvjetno 

tijelo s LED izvorom 5000 

lm snage 50 W IP65 

LED 3000K, CRI>=80 50.00 8 0.4 152 

 

Ukupno nova rasvjeta 152 4.68 1776.272 

 

Ukupno ušteda   2810.328 

 

 
Kada uzmemo u obzir cijenu novih rasvjetnih tijela i dodatnih potrebnih elektrotehničkih 

instalacija i radova dolazimo do slijedećih podataka o jednostavnom periodu povrata 
investicije:: 
 

Mjere Opis 

Investicija 
Procijenjene 

uštede 
Procijenjene 

uštede 

Jednostavan 
period 

povrata 

Smanjenje 
emisije 

CO2 

kn kWh/god kn/god godina tona/god 

E1 

Zamjena rasvjetnih 
tijela, te rekonstrukcija 

i sanacija pratećih 
elektrotehničkih 

instalacija 

217.613,00 2.810,33 4327,64 50,28 0,660 

UKUPNO: 217.613,00 2.810,33 4327,64  50,28 0,660 

 
Procjena je izrađena prema trenutnim cijenama rasvjetnih tijela i ostalih komponenata, 

te projektantskom procjenom troškova radova.  
 
Potrebno je, uz JPP, svakako uzeti u razmatranje i trenutnu lošu kvalitetu rasvjetnih 

tijela, neadekvatnu razinu rasvjetljenosti, bliještanje rasvjete i loše stanje elektrotehničkih 
instalacija općenito, te smanjenje cijene i povećanje učinkovitosti LED rasvjetnih tijela u 
budućnosti.  
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Zamjena postojećeg kotla (rekonstrukcija elektrotehničkih instalacija kotlovnice) 
 

Navedena mjera je predviđena u strojarskom projektu, no zbog predviđenih izmjena 
elektrotehničkih instalacija kotlovnice potrebno je u sklopu mjere rekonstrukcije sustava 
grijanja predvidjeti i ugradnju nove razdjelnice na poziciji postojeće razdjelnice kotlovnice i 
elektrotehničkih instalacija iste kako je predviđeno u grafičkom dijelu elektrotehničkog projekta 
i troškovniku.  
 

Navedene mjere su obrađene u strojarskom dijelu projekta i kao takve se izvode 
isključivo kao cjelina, te na osnovu elektrotehničkog dijela projekta nije moguće izdvojeno 
analizirati uštedu električne energije i jednostavan period povrata investicije, kao niti 
smanjenje emisije CO2.  

 

Mjere Opis 

Investicija 
(elektroteh. 

dio) 

Procijenjene 
uštede 

(elektroteh. 
dio) 

Procijenjene 
uštede 

(elektroteh. 
dio) 

Jednostavan 
period 
povrata 

Smanjenje 
emisije 

CO2 

kn kWh/god kn/god godina tona/god 

S1 

Zamjena postojećeg 
kotla (Rekonstrukcija 

elektrotehničkih 
instalacija kotlovnice) 

21.940,00 - - - - 

UKUPNO: 21.940,00 - - - - 
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Rekonstrukcija krova (rekonstrukcija prihvatnog voda sustava zaštite od udara munje 
na krovu) 
 

Navedene mjere su predviđene u građevinskom projektu, no zbog predviđenih izmjena 
potrebno je u sklopu mjere rekonstrukcije krova predvidjeti i djelomičnu rekonstrukciju 
instalacije zaštite od udara munje kako je predviđeno u grafičkom dijelu elektrotehničkog 
projekta i troškovniku.  
 

Navedene mjere su obrađene u građevinskom dijelu projekta i kao takve se izvode 
isključivo kao cjelina, te na osnovu elektrotehničkog dijela projekta nije moguće izdvojeno 
analizirati uštedu električne energije i jednostavan period povrata investicije, kao niti 
smanjenje emisije CO2. 
 

Mjere Opis 

Investicija 
(elektroteh. 

dio) 

Procijenjene 
uštede 

(elektroteh. 
dio) 

Procijenjene 
uštede 

(elektroteh. 
dio) 

Jednostavan 
period 
povrata 

Smanjenje 
emisije 

CO2 

kn kWh/god kn/god godina tona/god 

G 

Rekonstrukcija krova 
(rekonstrukcija 
prihvatnog voda 
sustava zaštite od 
udara munje na krovu) 

 

40.680,00 0,00 0,00 - - 

UKUPNO: 40.680,00 0,00 0,00 - - 

 
 
 
Zaključak: 
 

Proračunata godišnja potrošnja električne energije nakon primjene mjere 
Poboljšanje energetske učinkovitosti rasvjete iznosi 1.776,27 kWh/god što je u odnosu 
na trenutno procijenjeno stanje smanjenje od okvirno 61 %. 
 

Jednostavni period povrata (JPP) se računa kao omjer ukupne investicije i uštede 
električne energije u kunama. JPP ovisi o tržišnoj cijeni električne energije koja je podložna 
promjenama cijene drugih energenata. Procjena investicije je napravljena pomoću 
projektantskih cijena materijala i usluga, koje su u načelu više od tržišnih cijena. 
 



  

                  MMAARRTTIINN  dd..oo..oo..     BP 36-03/2018  

                    V  I  N  K  O  V  C  I  
                    Trg Josipa Runjanina 19 

                    OIB: 02943346616        Stranica 13 
_______________________________________________________________________________________________________  

_______________________________________________________________________________________________________ 
 

Građevina: NESTAMBENA ZGRADA DJEČJI VRTIĆ ˝ZLATOKOSA  BOROVO˝ (P+1)  
                             - elektrotehnički projekt, Vinkovci, ožujka 2018. 

 
1.1.4. OPIS I UVJETI IZVOĐENJA ELEKTRIČNE OPREME ZA RASVJETU  

(Mjera: Poboljšanje energetske učinkovitosti rasvjete) 
 

Prema novom tehničkom rješenju radi lakšeg održavanja potrebno je povećati broj 
tipova rasvjetnih tijela s 4 na 10, te zamjeniti veći dio postojećih novom LED rasvjetom. 
Ukupan broj rasvjetnih tijela unutarnje rasvjete za prostore u kojima je predviđena zamjenja bi 
se trebao smanjiti s 155 na 152 komada uz zadovoljenje norme, što sada nije u potpunosti 
slučaj. U nastavku slijedi tablica novoga rješenja: 
 

R.br. Tip rasvjetnog tijela 

Izvor svjetlosti 

Kom. Novoprojektirano 
Tip 

Snaga 

ras. tijela 

(W) 

1 

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 1600 lm 

snage 21,0W 

LED 3000K, CRI>=80 21.00 16 Da 

2 

Nadgradno fluorescentno 

rasvjetno tijelo s LED 

izvorom 18W, 2000 lm   

LED 4000K, CRI>=80 18.00 30 Da 

3 

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 4000 lm 

snage 36W 

LED 4000K, CRI>=80 36.00 5 Da 

4 

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 1920 lm 

snage 23W 

LED 4000K, CRI>=80 23.00 26 Da 

5 

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 3600 lm 

snage 27,1W IP65 

LED 4000K, CRI>=80 27.10 2 Da 

6 

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 5500 lm 

snage 45,4W IP65 

LED 4000K, CRI>=80 45.40 8 Da 

7 

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 2316,5 lm 

snage 41W 

2xLED1x2400 T840 41.00 40 Da 

8 

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 3252 lm 

snage 61 W 

2xLED1x3300 T840 61.00 15 Da 

9 

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 1800 lm 

snage 24 W IP65 

LED 3000K, CRI>=80 24.00 2 Da 

10 

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 5000 lm 

snage 50 W IP65 

LED 3000K, CRI>=80 50.00 8 Da 

 

Ukupno nova rasvjeta 152 
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Osim sustava rasvjete navedenog u tablicama, planirana je zamjena sigurnosne 

rasvjete.  
 

Odabrana rasvjetna tijela moraju zadovoljavati minimalne zahtjeve iskazane u normi 
HRN EN 12464-1:2011 (Svjetlo i rasvjeta-Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio - unutrašnji radni 
prostori) za prostorije unutar vrtića. 
 

Prilikom montaže, zbog lošeg stanja dijela instalacija, biti će potrebno položiti nove 
vodiče, ugraditi nove sklopke i zamjeniti dio opreme u razdjelnicama te promijeniti redoslijed 
strujnih krugova. Pri izradi proračuna naglasak je stavljen na zadržavanju postojećih pozicija 
rasvjete. Montaža će se izvoditi prema uvjetima proizvođača rasvjetnih tijela. 

 

Nakon montaže novih rasvjetnih tijela, sve površine na kojima su se vršili radovi 
moraju biti vraćeni u prvobitno stanje. 
 

 Uklonjena rasvjetna tijela će biti potrebno zbrinuti prema aktualnim propisima. 
 
1.1.5. PROCJENA TROŠKOVA 
 
Procjena troškova za mjeru Poboljšanje energetske učinkovitosti rasvjete iznosi: 
 

217.613,00 kuna 
 

Iskazana procjena je bez PDV-a. 
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1.1.6. ELEKTROINSTALACIJA 

 
U mjerama sadržanim u strojarskom i elektrotehničkom dijelu projekta, zbog 

nezadovoljavajućeg stanja dijela razdjelnica, potrebno je izvršiti rekonstrukciju istih što 
uključuje demontažu razvodnog ormara kotlovnice, te demontažu dotrajale opreme iz 
pojedinih razvodnih ormara, demontažu i uklanjanje postojećih rasvjetnih tijela, sklopki te 
instalacijskih vodiča i ostale elektrotehničke opreme po potrebi. Napojne vodove prema 
pojedinim razvodnim ormarima potrebno je ispitati i u slučaju potrebe zamjeniti. 

U mjerama Zamjena postojećeg kotla (rekonstrukcija elektrotehničkih instalacija 
kotlovnice) potrebno je rekonstruirati elektrotehničke instalacije u kotlovnici kako bi bili 
zadovoljeni propisi o sigurnosti korištenja i zaštiti od požara, te kako bi dostigle punu 
funkcionalnost korištenja. 

Razdjelnica su iz čelika ili polikarbonatne, izvedene kao ugradne ili nadgradne na zid ili 
strop, s vratima, nivoa zaštite od prašine i vode. 

Pri proračunima se nastojalo zadržati postojeće pozicije rasvjetnih tijela gdje je to bilo 
moguće. Pri rekonstrukciji sustava rasvjete na mjestima gdje dolazi do promjene lokacije 
rasvjetnih tijela potrebno je rekonstruirati elektrotehničke instalacije polaganjem novih vodiča 
PP-Y i PP00-Y od razvodnih kutija do rasvjetnih tijela u instalacijskim cijevima ili direktno u zid 
ili strop na niže naveden način. Potrebno je iskoristiti sve postojeće instalacijske cijevi i vodiče 
koliko je moguće.  

Razvodne vodove električne instalacije u sanitarnim čvorovima izvesti vodičem PP-Y, u 
ojačanim gibljivim termoplastičnim cijevima odgovarajućeg promjera koje položiti u zidove ili 
stropove izravno na propisan način gdje je navedeno u projektu. Instalacijski materijal u 
prostorijama sanitarnih čvorova je plastični, nivoa zaštite od prašine i prskajuće vode (IP 44). 
Razvodne vodove električne instalacije u ostalim prostorijama izvesti vodičem PP00-Y i PP-Y 
u ojačanim gibljivim termoplastičnim cijevima ili na drugi način kako je naznačeno u nacrtima. 
Savitljive cijevi polagati na isti način kao u prethodnim prostorijama samo s pripadajućim 
instalacijskim materijalom za u zid. Krute cijevi položiti na zid ili strop na propisan način. 

 

Zaštita od električnog udara izvedena je zaštitom od izravnog i neizravnog dodira. 
Zaštita od izravnog dodira je ostvarena izolacijom odnosno ugradnjom neizolirane opreme u 
kućišta, razvodne i priključne kutije. Zaštita od neizravnog dodira je ostvarena uređajem koji 
djeluje na razliku dolazne i odlazne struje, odnosno na struju pogreške. Ovim uređajem 
ujedno je riješena zaštita od požara koji bi mogla prouzročiti električna instalacija.  

 

Zaštita izjednačenja potencijala je izvedena kao dodatna zaštita. Na sabirnicu za 
izjednačenje potencijala spajaju se: uzemljivač, neutralni i zaštitni vodič, metalne cijevi 
vodovoda, kanalizacije, grijanja, te drugi sustavi. Uzemljivač je izveden pri izgradnji objekta. 

 
Presjeci svih vodiča određeni su prema trajno dopuštenim strujama opterećenja, 

Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) i norme koje proizlaze iz 
njega. 
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1.1.7. INSTALACIJA SUSTAVA ZAŠTITE OD MUNJE (LPS) 

 
Na temelju proračuna rizika zbog djelovanja munje na građevinu i iskustvene procjene, 

provjerena je postojeća instalacija sustava zaštite od munje. Pri tome je utvrđeno kako 
postojeći sustav zadovoljava relevantne propise uz uvjet da se pri rekonstrukciji krova  izradi 
novi sustav hvataljki na krovu objekta. 
 Podaci o vjerojatnoj gustoći udara ili broju grmljavinskih dana. Prema izokerauničkoj 
karti Republike Hrvatske na lokaciji promatrane zgrade broj grmljavinskih dana iznosi  35-40 
dana/godišnje s 50% vjerojatnošću. Radi sigurnosti u proračun je uzeta gustoća udara munja 
Nd = 4 1/km2god. 

Zgrada ima obrazovnu namjenu. Nalazi se u seoskom okruženju. Najveća visina od 
zemlje do vrha dijela A je 6,8 m, uz najveće dimenzije tlocrta 16.8 x 26.5 m.  

Najveća visina od zemlje do vrha dijela B i C je 8 m, uz najveće dimenzije tlocrta 8.9 x 
42 m.  

Pokrov zgrade je sendvič lim na koji će biti postavljene hvataljke i prihvatni vodovi iz 
Aluminija profila Ø 10 m na odgovarajućim poduporama.  

Prihvatne vodove odgovarajućim spojnicama spojiti na postojeće odvodne vodove od 
pocinčane čelične trake. 

Pretpostavka je kako je uzemljivač izveden u temeljima iz pocinčane čelične trake 
25×4 mm. 
            Na sustav zaštite od munje spojiti sve metalne dijelove konstrukcije. Sve spojeve 
sustava zaštite od munje izvoditi standardnim elementima, odnosno zavarivanjem ili tvrdim 
lemljenjem, spojeve očistiti i antikorozijski zaštititi. 
 Sustav je potrebno održavati na način propisan Tehničkim propisom za sustave zaštite 
od djelovanja udara munje na građevinama (NN 87/08 i 33/10) prilog C i normama na koje 
upućuje.  
 
Tablica rokova redovitih pregleda i ispitivanja sustava 
 

Razina zaštite 
sustava 

Razdoblje između 
pregleda 

Razdoblje između 
ispitivanja i 

mjerenja 

Razdoblje između 
pregleda kritičnih 

dijelova* 

I 1 godina 2 godine 1 godina 
II 1 godina 4 godine 2 godine 

III,IV 2 godine 6 godina 3 godine 
 
*(npr. Dijelovi sustava zaštite koji su izloženi jakim mehaničkim naprezanjima i hrđanju, spojevi na 
unutarnjem sustavu zaštite, spojevi na sabirnicama za izjednačavanje potencijala, spojevi s kabelskim 
oklopima, stanje odvodnika prenapona (SPD), stanje iskrišta za odvajanje, spojevi na cjevovodima i sl.) 
 

Izvanredni pregled sustava provodi se nakon svake promjene na sustavu, nakon 
svakog izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva sustava ili izaziva 
sumnju u uporabljivost sustava te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 
Dokumentaciju o pregledima i ugradnji dijelova sustava kao i drugu dokumentaciju o 
održavanju sustava dužan je trajno čuvati vlasnik građevine. 
 

Napomena: Potrebno je izvršiti ispitivanja kako bi se utvrdila usklađenost postojećeg 
sustava s predmetnim propisima. 
 
 

 

Projektant:           Mislav Mišković, mag.ing.el. 
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1.2.    TEHNIČKI  PRORAČUNI 
 

1.2.1. Fotometrijski proračun 
 

Fotometrijski proračun za sve prostorije je izrađen na elektroničkom računalu u 
programu RELUX Professional, prema kojem je odabran broj i tip rasvjetnih tijela.  

 
U nastavku se nalazi tablica s minimalnim svjetlotehničkim zahtjevima koji su za 

predmetne prostore zadani prema normi HRN EN 12464-1:2012 (Svjetlo i rasvjeta-Rasvjeta 
radnih mjesta - 1. dio - unutrašnji radni prostori): 
 

Min. parametri koji se moraju zadovoljiti

Tip
Snaga ras. 

tijela (W) [Esr/ UGR / indeks uzvrata boje / Uo]

1

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 1600 lm 

snage 21,0W

LED 3000K, CRI>=80 21.00 16

A: . - .  Sa itar i čvor; WC                   
B: . - . , . .- .  Sa itar i čvor ;WC 

B:  Prostor pod stu ište                                                    
B : . - . , . - .  Sa itar i Čvor;WC                                                                                                                                                      

A:6.1-6.3. 100lx / 22 / 80 / 0,4                                        

B:14.1-14.3, 15.1-15.3. 100lx / 22 / 80 / 0,4                         

B:16. 100lx / 25 / 80 / 0,4                                              

B1:30.1-30.3, 31.1-31.3. 100lx / 22 / 80 / 0,4                                           

2

Nadgradno fluorescentno 

rasvjetno tijelo s LED 

izvorom 18W, 2000 lm  

LED 4000K, CRI>=80 18.00 30

A: . Spre ište                                                     
A:5., B:11, 13. Ostava                                                       

A: ., B: , ., B : , . Sa itar i Čvor     
B:10., C:20., C1:35, 40. Predprostor          

B:17, B1:28. Hodnik                                        

B : . Stepe ište                                             
C:23. Garderoba                                                 

C1:41. Pismohran                                                                                                                                                             

A:2. 100lx / 25 / 80 / 0,4                                                           

A:5., B:11, 13. 100lx / 25 / 80 / 0,4                                                        

A:6., B:13., 11., B1:30, 31. 100lx / 22 / 80 / 0,4             

B:10., C:20., C1:35, 40. 100lx / 25 / 80 / 0,4                

B:17., B1:28. 100lx / 25 / 80 / 0,4                                      

B1:27. 150lx / 25 / 80 / 0,4                                                   

C:23. 200lx / 25 / 80 / 0,4                                                     

C1:41. 200lx / 25 / 80 / 0,4  

3

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 4000 lm 

snage 36W

LED 4000K, CRI>=80 36.00 5
B:18. Blagovaonica                                               

C:25. Garderoba                                                                                                                                                                

B:18. 200lx / 22 / 80 / 0,4                                                                            

C:25. 200lx / 25 / 80 / 0,4                                                                                                                                                                   

4

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 1920 lm 

snage 23W

LED 4000K, CRI>=80 23.00 26

A:4. Ostava                                                             

B:12., B1:29. Predprostor                                               

B:17., C:21., B1:28., C1:36.  Hodnik                                                                 

B : ., C : . Spre ište                                                
C : . Učio i a                                                                                                                    

A:4. 100lx / 25 / 80 / 0,4                                                           

B:12., B1:29. 100lx / 25 / 80 / 0,4                                                        

B:17., C:21., B1:28., C1:36. 100lx / 25 / 80 / 0,4              

B1:32., C1:43., 100lx / 25 / 80 / 0,4                                   

C1:38. 300lx / 22 / 80 /0,4                       

5

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 3600 lm 

snage 27,1W

LED 4000K, CRI>=80 27.10 2 A:8. Kotlovnica A:8. 200lx / 25 / 80 / 0,4                                                                                                                                                                                                                                           

6

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 5500 lm 

snage 45,4W

LED 4000K, CRI>=80 45.40 8 A:3., B:9. Kuhinja A:3., B:9. 500lx / 22 / 80 / 0,6                                                                                                                                                                                                                                           

7

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 2316,5 lm 

snage 41W

2xLED1x2400 T840 41.00 40

A:7. Radionica                                                             

B:19., C1:42. Administracija                                               

C:22., B1:33, 34., C1:37 Igraonica                                                  

C: ., C : . Učio i a                                                                                                
C:26., Spavaonica                                                                                                                    

A:7 500lx / 19 / 80 / 0,6                                                                  

B:19., C1:42. 500lx / 19 / 80 / 0,6                                                    

C:22., B1:33, 34., C1:37. 300lx / 22 / 80 / 0,4                                                        

C:24., C1:39. 300lx / 22 / 80 / 0,4                                                                                                     

C:26., 300lx / 22 / 80 / 0,4                                                                                                                          

8

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 3252 lm 

snage 61 W

2xLED1x3300 T840 61.00 15 A:1. Dvorana A:1. 300lx / 22 / 80 / 0,4                                                                                                                                                                                                                                           

9

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 1800 lm 

snage 24 W IP65

LED 3000K, CRI>=80 24.00 2 Vanjska rasvjeta Vanjska rasvjeta  - / - / 80 / -    

10

Nadgradno rasvjetno tijelo 

s LED izvorom 5000 lm 

snage 50 W IP65

LED 3000K, CRI>=80 50.00 8 Vanjska rasvjeta Vanjska rasvjeta  - / - / 80 / -    

152

Svjetloteh ički proraču

Ukupno nova rasvjeta

R.br. Tip rasvjetnog tijela

Izvor svjetlosti

Kom.
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Slijede svjetlotehnički proračuni novo projektirane rasvjete koji zadovoljavaju navedene 
zahtjeve iz norme: 
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ZAKLJUČAK 
 

Priloženi svjetlotehnički proračuni dokazuju da svjetlosne armature novoprojektiranog 
rješenja zadovoljavaju minimalne svjetlotehničke zahtjevime koji su zadani prema normi HRN 
EN 12464-1:2011 (Svjetlo i rasvjeta-Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio - unutrašnji radni prostori). 
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1.2.2. Proračun rizika od udara munje 
 

Dio zgrade A (dvorana) 

Podaci o zgradi   

DULJINA [m] 16.8 

ŠIRINA [m] 26.5 

VISINA [m] 6.8 

koeficijent lokacije 
okružena građevinama ili drvećem jednake ili manje 
visine 

LPS građevina ima (sustav zaštite od munje) LPS IV 

oklop na granici građevine građevina ima sustav zaštite od munje 

gustoća udara munja u tlo [1/km2/god] 3.7 

prisutnost ljudi u građevini  200 

posebni rizik nema 
 

Značajke unutarnje elektroenergetske instalacije i odgovarajućeg opskrbnog voda 
zgrade 

otpornost tla [Ωm] 250 

duljina [m] 200 

tip voda u zemlji 

visina nadzemnog voda [m]   

SN/NN tranformator vod bez trafa 

koeficijent lokacije voda okružena višim građevinama ili drvećem 

koeficijent okoline voda selo 

oklop (zaslon) voda [Ω/km] bez zaslonskog vodiča 

unutarnje mjere opreza pri vođenju 
instalacije 

neoklopljen kabel-nije se vodilo računa o izbjegavanju 
petlji 

dodatne mjere opreza nema dodatnih mjera opreza 

otpornost na udarni napon Uw [kV] 2.5 

usklađena SPD zaštita III-IV 

SPD bolja od zahtjeva LPL I (upisati PSPD)   

dimenzije zgrade na kraju “a” voda građevina ne postoji 
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Zona 1   

Vrsta površine tla poljoprivredno tlo,beton 

Zaštita od el. udara električna izolacija na izloženim vodičima 

Zaštita od el. udara učinkovito izjednačavanje potencijala i uzemljenje 

Zaštita od el. udara oznake upozorenja 

Gubitak ljudskih života zbog dodirnog 
napona i napona koraka (koji se tiču R1) 

sve vrste (ljudi izvan građevine) 

Gospodarski gubici zbog dodirnog napona 
i napona koraka (koji se tiču R4) 

sve vrste – izvan građevine 

Vjerojatan broj ugroženih ljudi u zoni 10 
 

Zona 2   

Vrsta poda (u građevini) mramor, ker. pločice 

Rizik izbijanja požara normalni rizik 

Posebna opasnost od gubitka ljudskih 
života prosječna razina opasnosti 
Posebna opasnost od gospodarskih 
gubitaka prosječna razina opasnosti 

Zaštita od požara 
instaliran automatski sustav gašenja, instaliran 
automatski alarm 

Prostorni oklop građevina ima sustav zaštite od munje 

Gubitak ljudskih života zbog dodirnog 
napona i napona koraka (koji se tiču R1) 

sve vrste (ljudi unutar građevine) 

Gubitak ljudskih života zbog fizičkih šteta 
(koji se tiču R1) 

industrija, trgovine, škole 

Gospodarski gubici zbog dodirnog napona 
i napona koraka (koji se tiču R4) 

sve vrste – unutar građevine 

Gospodarski gubici zbog fizičkih šteta (koji 
se tiču R4) 

hoteli, škole, uredi, crkve, javna zabavišta, gospodarske 
zgrade 

Gospodarski gubici zbog kvarova 
unutarnjih sustava (koji se tiču R4) 

muzeji, poljoprivredne građevine, škole, crkve, javna 
zabavišta 

Vjerojatan broj ugroženih ljudi u zoni 190 

 

  Izračunate vrijednosti rizika Vrijednosti prihvatljivog rizika RT 

Rizik R1 5.14197E-07 0,00001 

Rizik R2 0 0,001 

Rizik R3 1.08256E-06 0,001 

   

  Procjena nužnosti dodatnih mjera zaštite 

Rizik R1 rizik je u prihvatljivim granicama 

Rizik R2 rizik je u prihvatljivim granicama 

Rizik R3 rizik je u prihvatljivim granicama 
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Dio zgrade B i C (vrtić) 

Podaci o zgradi   

DULJINA [m] 8.9 

ŠIRINA [m] 42 

VISINA [m] 8 

koeficijent lokacije 
okružena građevinama ili drvećem jednake ili manje 
visine 

LPS građevina ima (sustav zaštite od munje) LPS IV 

oklop na granici građevine građevina ima sustav zaštite od munje 

gustoća udara munja u tlo [1/km2/god] 3.7 

prisutnost ljudi u građevini  104 

posebni rizik nema 
 

Značajke unutarnje elektroenergetske instalacije i odgovarajućeg opskrbnog voda 
zgrade 

otpornost tla [Ωm] 250 

duljina [m] 50 

tip voda u zemlji 

visina nadzemnog voda [m]   

SN/NN tranformator vod bez trafa 

koeficijent lokacije voda okružena višim građevinama ili drvećem 

koeficijent okoline voda selo 

oklop (zaslon) voda [Ω/km] bez zaslonskog vodiča 

unutarnje mjere opreza pri vođenju 
instalacije 

neoklopljen kabel-nije se vodilo računa o izbjegavanju 
petlji 

dodatne mjere opreza nema dodatnih mjera opreza 

otpornost na udarni napon Uw [kV] 2.5 

usklađena SPD zaštita III-IV 

SPD bolja od zahtjeva LPL I (upisati PSPD)   

dimenzije zgrade na kraju “a” voda građevina postoji 
DULJINA [m] 16.8 

ŠIRINA [m] 26.5 

VISINA [m] 6.8 

koeficijent lokacije za građevinu “a” okružena građevinama ili drvećem jednake ili manje 
visine 
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Unutarnja elektronička komunikacijska instalacija i značajke odgovarajućeg 
komunikacijskog opskrbnog voda 

otpornost tla [Ωm] 250 

duljina [m] 200 

tip voda u zemlji 

visina nadzemnog voda [m]   

koeficijent lokacije voda okružena višim građevinama ili drvećem 

koeficijent okoline voda selo 

oklop (zaslon) voda [Ω/km] bez zaslonskog vodiča 

unutarnje mjere opreza pri vođenju 
instalacije 

neoklopljen kabel- vodilo se računa o izbjegavanju 
petlji 

dodatne mjere opreza nema dodatnih mjera opreza 

otpornost na udarni napon Uw [kV] 1,5 

usklađena SPD zaštita nema 

SPD bolja od zahtjeva LPL I (upisati PSPD)   

dimenzije zgrade na kraju “a” voda građevina ne postoji 
 

 

Zona 1   

Vrsta površine tla poljoprivredno tlo,beton 

Zaštita od el. udara električna izolacija na izloženim vodičima 

Zaštita od el. udara učinkovito izjednačavanje potencijala i uzemljenje 

Zaštita od el. udara oznake upozorenja 

Gubitak ljudskih života zbog dodirnog 
napona i napona koraka (koji se tiču R1) 

sve vrste (ljudi izvan građevine) 

Gospodarski gubici zbog dodirnog napona 
i napona koraka (koji se tiču R4) 

sve vrste – izvan građevine 

Vjerojatan broj ugroženih ljudi u zoni 10 
 

Zona 2   

Vrsta poda (u građevini) normalni rizik 

Rizik izbijanja požara prosječna razina opasnosti 
Posebna opasnost od gubitka ljudskih 
života prosječna razina opasnosti 
Posebna opasnost od gospodarskih 
gubitaka normalni rizik 

Zaštita od požara 
instaliran automatski sustav gašenja, instaliran 
automatski alarm 

Prostorni oklop građevina ima sustav zaštite od munje 

Gubitak ljudskih života zbog dodirnog 
napona i napona koraka (koji se tiču R1) 

sve vrste (ljudi unutar građevine) 

Gubitak ljudskih života zbog fizičkih šteta 
(koji se tiču R1) 

industrija, trgovine, škole 

Gospodarski gubici zbog dodirnog napona 
i napona koraka (koji se tiču R4) 

sve vrste – unutar građevine 

Gospodarski gubici zbog fizičkih šteta (koji 
se tiču R4) 

hoteli, škole, uredi, crkve, javna zabavišta, gospodarske 
zgrade 

Gospodarski gubici zbog kvarova 
unutarnjih sustava (koji se tiču R4) 

muzeji, poljoprivredne građevine, škole, crkve, javna 
zabavišta 

Vjerojatan broj ugroženih ljudi u zoni 84 
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  Izračunate vrijednosti rizika Vrijednosti prihvatljivog rizika RT 

Rizik R1 1.81095E-06 0,00001 

Rizik R2 0 0,001 

Rizik R3 4.4837E-06 0,001 

   

  Procjena nužnosti dodatnih mjera zaštite 

Rizik R1 rizik je u prihvatljivim granicama 

Rizik R2 rizik je u prihvatljivim granicama 

Rizik R3 rizik je u prihvatljivim granicama 

 
 
Zaključak: 
 

Proračunima je pokazano da su rizik od gubitka ljudskih života i gospodarskih gubitaka 
za postojeći sustava zaštite od djelovanja munje manji od prihvatljivog rizika, pa prema tome 
sustav zaštite od djelovanja munja zadovoljava relevantne propise, uz uvjet da se pri 
rekonstrukciji krova postavi nova prihvatna mreža na krovu.  
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Uzemljenje 
 
Dio zgrade A (dvorana) 
 

Pošto je željezo prema projektu postavljeno u zemlju oko temelja zgrade, za proračun 
uzimamo samo pocinčanu traku u zemlji čiji je ekvivalentni polumjer za veličinu prstena 
(16,8x26,5 ). 
 

 
 

Za LPL IV dovoljna je duljina uzemljivača ml 5
1
  za sve otpornosti tla. 

Dakle, uvjet da mora biti 
1
lr

e
  je zadovoljen. 

 
Procjena dijela struje munje kroz odvod na vanjskom LPS-u 
 

Zgrada je zaštićena sustavom zaštite razine IV, za koji uzimamo amplitudu struje 

munje kAI 100 . 

Nadalje računamo koeficijent raspodjele struje munje među vodičima odvoda 
c

k  koji 

za prstenasti uzemljivač (vrste B) iznosi: 
 

 
gdje je: 
 
n – ukupan broj odvoda 
c – razmak između susjednih odvoda 
h – razmak (odnosno visina) između prstenastih vodiča (od zemlje do ruba krova) 
 

Sa strujom munje amplitude kAI 100  u najgorem slučaju će kroz pojedini odvod 
poteći struja: 
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Dio zgrade B i C (vrtić) 
 

Pošto je željezo prema projektu postavljeno u zemlju oko temelja zgrade, za proračun 
uzimamo samo pocinčanu traku u zemlji čiji je ekvivalentni polumjer za veličinu prstena 
(8,9x42 ). 

 
 

Za LPL IV dovoljna je duljina uzemljivača ml 5
1
  za sve otpornosti tla. 

Dakle, uvjet da mora biti 
1
lr

e
  je zadovoljen. 

 
Procjena dijela struje munje kroz odvod na vanjskom LPS-u 
 

Zgrada je zaštićena sustavom zaštite razine IV, za koji uzimamo amplitudu struje 

munje kAI 100 . 

Nadalje računamo koeficijent raspodjele struje munje među vodičima odvoda 
c

k  koji 

za prstenasti uzemljivač (vrste B) iznosi: 
 

 
gdje je: 
 
n – ukupan broj odvoda 
c – razmak između susjednih odvoda 
h – razmak (odnosno visina) između prstenastih vodiča (od zemlje do ruba krova) 
 

Sa strujom munje amplitude kAI 100  u najgorem slučaju će kroz pojedini odvod 
poteći struja: 
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Proračun sigurnosnog razmaka 
 

Iznos sigurnosnog razmaka provjeriti će se na pretpostavljenoj štapnoj hvataljki na 
krovu zgrade. Štapne se hvataljke postavljaju za zaštitu opreme na krovu. Tako nastaju petlje 
koja se zatvaraju preko zaštitnog vodiča uređaja spojenog na uzemljenje. 

Električna izolacija između hvataljke ili odvoda i unutarnjih sustava može se postići 
odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost koja je veća od sigurnosne udaljenosti. 
 

štapna
hvataljka

mjerni
spoj PE vodiè

odvod

antenski

kabel

uzemljivaè

l

s

 
Za promatrani slučaj sigurnosni razmak iznosi: 
 

 
 

gdje je: 
ki - koeficijent koji ovisi o izabranoj vrsti LPS 
kc - koeficijent koji ovisi o struji munje koja teče kroz odvode 
km - koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva za električnu izolaciju  
l - duljina, u metrima, duž hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se traži sigurnosni  
    razmak do najbliže sabirnice za izjednačivanje potencijala. 

 
 
 
 
 
Projektant:           Mislav Mišković, mag.ing.el. 
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1.3. PRIMIJENJENI ZAKONI, PRAVILNICI,  NORMATIVI I TEHNIČKI PROPISI  
 

Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13 i 20/17)  

Zakon o gradnji (NN 153/13 i 65/17) 

Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13 i 14/14) 
Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroženosti 
od požara (NN 62/94 i 32/97) 
Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 
Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118,14, 154/14) 
Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 
Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i uređaja 
(NN 146/05)  

Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (62/73) 

Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona 

(7/71 i 65/88) 
Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13) 
Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 
61/16 i 20/17) 
 
 
 
 
 
 
Projektant:           Mislav Mišković, mag.ing.el. 
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1.4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 

 
Na temelju Zakona o prostornom uređenju (NN 153/13 i 65/17) Zakona o gradnji (NN 

153/13 i 20/17) primjenjeni standardi u predmetnom projektu u skladu su sa Zakonom o 
normizaciji (NN 80/13). Izvoditelj elektromontažnih radova obvezan je pridržavati se gore 
navedenih zakona. 

Prije početka radova investitor je dužan imenovati nadzornog inženjera koji će vršiti 
stalni nadzor nad rekonstrukcijom predmetne zgrade i o tome pisanim putem izvijestiti 
izvoditelja radova. 

Izvoditelj radova dužan je imenovati ovlaštenog voditelja građenja, a u slučaju da 
izvodi samo pojedine radove ovlaštenog voditelja tih radova i o tome pisanim putem izvijestiti 
investitora. 

Nadzorni inženjer dužan je otvoriti građevni dnevnik i uvesti izvoditelja radova u posao. 
Izvoditelj je dužan graditi u skladu s projektom, te radove izvoditi tako da se ispune 

bitni zahtjevi za građevinu. 
Nadzorni inženjer dužan je nadzirati gradnju tako da bude u skladu s projektom, 

Zakonom o prostornom uređenju, Zakonom o gradnji, te posebnim propisima i normama. 
Građevni proizvodi mogu se koristiti za gradnju i održavanje zgrade samo ako je 

dokazana njihova uporabljivost. 
Uporabljivost građevnih proizvoda dokazuje se potvrdom sukladnosti ili dobavljačevom 

izjavom o sukladnosti. 
Građevni proizvodi za koje nisu donijeti tehnički propisi i norme, ili bitno odstupaju od 

njih, uporabljivi su samo ako imaju tehničko dopuštenje ili svjedodžbu o ispitivanju. 
Nadzor nad kvalitetom radova, ugrađenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa 

zahtjevima projekta, a da kvaliteta bude dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima vrši 
nadzorni inženjer. 

Sva kabelska instalacija, pripadajuća oprema i uređaji koji se ugrađuju trebaju biti 
izrađeni prema važećim hrvatskim normama na koje upućuje Tehnički propis za 
niskonaponske električne instalacije (NN 5/10). 

 
Nakon obavljenih radova potrebno je izvršiti vizualni pregled i potrebna ispitivanja svih 

ugrađenih instalacija, te izdavanje potvrda o sukladnosti. 
 
 
 
 
 
Projektant:           Mislav Mišković, mag.ing.el.
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1.5.    PREDVIĐENI VIJEK TRAJANJA GRAĐEVINE 
 

Temeljem Zakona  o gradnji (NN 153/13) predviđa se uporabni vijek trajanja instalacije 
i opreme ugrađene u skladu s ovom projektnom dokumentacijom do 30 godina uz pravilno 
korištenje i održavanje propisano uputama proizvođača opreme i ovom projektnom 
dokumentacijom. 
 
 
 
 
 
Projektant:     Mislav Mišković mag.ing.el.    
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1.6. PROCJENA TROŠKOVA GRAĐENJA: 
 

U nastavku slijedi procjena troškova elektrotehničke opreme i radova za 
elektrotehničke i mjere koje sadrže elektrotehnički dio:  
 
1.6.1. Mjera Poboljšanje energetske učinkovitosti rasvjete 
 
Elektrotehničke instalacije  
 

 Specifikacijom se predviđa nabavka potrebnog   
 materijala, ugradnja i postavljanje kako je to  
 navedeno u pojedinim stavkama, ispitivanje   
 i puštanje u ispravni rad. 
 

1. Demontaže 
 

1. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće  
 razdjelnice RO te predaja investitoru 
 Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal  
 odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 1,000.00 1,000.00 

 

2. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće  
 razdjelnice GRO te predaja investitoru 
 Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal  
 odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 2,000.00 2,000.00 

 

3. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće  
 razdjelnice Rp te predaja investitoru 
 Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal  
 odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 500.00 500.00 

 

4. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće  
 razdjelnice Rkuh te predaja investitoru 
 Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal  
 odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 1,000.00 1,000.00 

 

5. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće  
 razdjelnice Rk4 te predaja investitoru 
 Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal  
 odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 500.00 500.00 

 

6. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće  
 razdjelnice Rk3 te predaja investitoru 
 Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal  
 odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 500.00 500.00 

 

7. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće  
 razdjelnice Rk2 te predaja investitoru 
 Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal  
 odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 500.00 500.00 
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8. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće  
 razdjelnice Rk1 te predaja investitoru 
 Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal  
 odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 500.00 500.00 

 

9. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće  
 razdjelnice RTS te predaja investitoru 
 Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal  
 odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 1,000.00 1,000.00 

 

10. Odspajanje i demontaža rasvjetnih tijela,  
 te ostale instalacijske opreme i kabela koji  
 moraju biti zamjenjeni te predaja investitoru: 
 Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal  
 odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 30,000.00 30,000.00 

 

 Ukupno demontaže 37,500.00 
 

 

2. Razvodni ormari 
 

1. Nabavka, isporuka, postavljanje i spajanje opreme 

postojećeg razvodnog ormara GRO. 

U ormar treba montirati sljedeću opremu: 
 - ZUDS sklopka 4/40/0,03A kom 1 
 - automatski osigurač B10A  kom 14 
 - automatski osigurač B16A  kom 17 
 - automatski osigurač B16A, 3p  kom 1 
 - automatski osigurač B20A, 3p  kom 1 

- automatski osigurač C32A, 3p  kom 2 
- sklopnik CN 16  kom 1 

- odvodnik prenapona klase II, 

  TNS 255/20kA, set kom 1 
 Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,    
 spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja  
 plastični kabel kanali sitni montažni pribor 
 i spojni materijal. paušal 1 
 

 Razvodni ormar GRO - komplet kom 1 5,230.00 5,230.00 
 

2. Nabavka, isporuka, postavljanje i spajanje opreme 
 postojećeg razvodnog ormara RO. 
 U ormar treba montirati sljedeću opremu: 

- kompaktni prekidač snage tip A s ug-            

  rađenim bimetalom kao tip MC2N-4-A100,  

  50kA, uključujući daljinski isklopnik kom 1 
 - tropolno postolje osig. vel.00 160A, 690V kom 3 
 - visokoučinski osigurač 35A kom 6 
 - visokoučinski osigurač 63A kom 3 
 - automatski osigurač B10A  kom 1 

- odvodnik prenapona klase I+II, 
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  TNS 275/25kA kom 1 
 Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,    
 spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja  
 plastični kabel kanali sitni montažni pribor 
 i spojni materijal. 1 
 

 Razvodni ormar RO - komplet kom 1 7,000.00 7,000.00 
 

3. Nabavka, isporuka, postavljanje i spajanje opreme 
 postojećeg razvodnog ormara RTS. 
 U ormar treba montirati sljedeću opremu: 
 - ZUDS sklopka 4/25/0,03A kom 1 

 - automatski osigurač B10A  kom 2 
 - automatski osigurač C16A, 3p  kom 2 
 - automatski osigurač C25A, 3p  kom 1 
 - svjetlosna sklopka, analogna  kom 1 

- odvodnik prenapona klase II, 

  TNS 255/20kA, set kom 1 
 Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,    
 spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja  
 plastični kabel kanali sitni montažni pribor 
 i spojni materijal. 1 
 

 Razvodni ormar RTS - komplet kom 1 4,400.00 4,400.00 
 

4. Nabavka, isporuka, postavljanje i spajanje opreme 
 postojećeg razvodnog ormara Rkuh. 
 U ormar treba montirati sljedeću opremu: 
 - ZUDS sklopka 4/25/0,03A kom 1 

 - automatski osigurač B10A  kom 4 
 - automatski osigurač B16A  kom 5 
 - automatski osigurač B25A  kom 2 

- odvodnik prenapona klase II, 

  TNS 255/20kA, set kom 1 
 Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,    
 spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja  
 plastični kabel kanali sitni montažni pribor 
 i spojni materijal. 1 
 

 Razvodni ormar Rkuh - komplet kom 1 2,500.00 2,500.00 
 

5. Nabavka, isporuka  i spajanje opreme razvodnog   
 ormara RP.  
 U ormar treba montirati sljedeću opremu: 

 - ZUDS sklopka 4/25/0,03A kom 1 
 - automatski osigurač B10A  kom 4 
 - automatski osigurač B16A  kom 7 
 Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,    
 spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja  
 plastični kabel kanali sitni montažni pribor 
 i spojni materijal. 1 
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 Razvodni ormar RP - komplet kom 1 650.00 650.00 
 

6. Nabavka, isporuka  i spajanje opreme razvodnog   
 ormara Rk4.  
 U ormar treba montirati sljedeću opremu: 

 - ZUDS sklopka 4/25/0,03A kom 1 
 - automatski osigurač B10A  kom 1 
 - automatski osigurač B16A  kom 1 
 Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,    
 spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja  
 plastični kabel kanali sitni montažni pribor 
 i spojni materijal. 1 
 

 Razvodni ormar Rk4 - komplet kom 1 350.00 350.00 
 

7. Nabavka, isporuka  i spajanje opreme razvodnog   
 ormara Rk1, Rk2 i Rk3.  
 U ormar treba montirati sljedeću opremu: 

 - ZUDS sklopka 4/25/0,03A kom 1 
 - automatski osigurač B10A  kom 1 
 - automatski osigurač B16A  kom 2 
 Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,    
 spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja  
 plastični kabel kanali sitni montažni pribor 
 i spojni materijal. 1 
 

 Razvodni ormar Rk1, Rk2 i Rk3 - komplet kom 3 400.00 1,200.00 
 

 

Ukupno razvodni ormari 21,330.00 

3. Napojni vodovi 
 

1 Nabavka, isporuka i ugradnja kabela u zidu  
 p/ž položenih u postojeće cijevi ili izravno sa  
 završnim spajanjem na obje strane. Stavka obuhvaća   
 dobavu i polaganje kabela u zidove zgrade 
 komplet sa spojnim i montažnim priborom, 
 te dubljenjem zidova i njihovom sanacijom  
 nakon ugradnje, popravkom žbuke i  
 dovođenjem zida u prvobitno stanje. 
1.1 - Vod od KPMO do razdjelnice RO 
 - PP00-Y 4x35 mm2 m 50 85.00 4,250.00 
1.2 - Vod od RO do razdjelnice GRO  
 - PP00-Y 4x16 mm2 m 20 65.00 1,300.00 
1.3 - Vod od RO do razdjelnice RTS 
 - PP-Y 5x6 mm2 m 5 45.00 225.00 
1.4 - Vod od RO do razdjelnice RKUH 
 - PP-Y 5x6 mm2 m 25 45.00 1,125.00 
1.5 - Vod od GRO do razdjelnice Rk4 
 - PP-Y 5x6 mm2 m 20 45.00 900.00 
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1.6 - Vod od GRO do razdjelnice Rp 
 - PP-Y 5x6 mm2 m 20 45.00 900.00 
1.7 - Vod od Rk4 do razdjelnice Rk3 
 - PP00-Y 5x6 mm2 m 20 50.00 1,000.00 
1.8 - Vod od Rk3 do razdjelnice Rk2 
 - PP00-Y 5x6 mm2 m 20 50.00 1,000.00 
1.9 - Vod od Rk2 do razdjelnice Rk1 
 - PP00-Y 5x6 mm2 m 20 50.00 1,000.00 

 

 Ukupno napojni vodovi 7,450.00 
 

 Napomena: Potrebno je ispitati postojeće napojne vodove i ostaviti one za koje se  
 mjerenjima utvrdi kako zadovoljavaju važeće propise i norme, a u skladu su s projektom.  
 Ostale kabele je potrebno demontirati i ugraditi nove kako je predviđeno ovim projektom. 
 

 

4. Električna instalacija   
 

1 Nabavka, isporuka i ugradnja p/ž i n/ž opreme sa  
 završnim spajanjem; sklopki,  
 razvodnih kutija i ostalog instalacijskog  
 materijala i opreme. Stavka obuhvaća  
 dubljenje zidova i njihovo sanaciju nakon 
 ugradnje, popravkom žbuke i dovođenjem  
 zida u prvobitno stanje. 
1.1 - Sklopka obična p/ž 250V/10A kom 26 30.00 780.00 
1.2 - Sklopka obična n/ž 250V/10A, IP44 kom 5 60.00 300.00 
1.2 - Tipkalo za rasvjetu 250V/10A kom 3 40.00 120.00 
1.3 - Sklopka izmjenična p/ž 250V/10A kom 8 35.00 280.00 
1.4 - Kupaonski indikator 3 x skl. p/ž 250V/16A, IP44 kom 2 180.00 360.00 

 

2. Nabava, isporuka i ugradnja sa završnim    
 spajanjem rasvjetnih tijela za unutarnju rasvjetu.  
 Stavka obuhvaća dubljenje i probijanje zida, te 
 njegovu sanaciju nakon ugradnje popravkom 
 žbuke i dovođenjem zida u prvobitno stanje. 
 

2.1 Dobava, isporuka i ugradnja stropnog/zidnog 

 nadgradnog rasvjetnog tijela sa direktnom           

 svj. distribucijom, priključna snaga 21W.  
 Kućište od čelika, poklopac od PMMA-a.  

 LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka 1600lm, 

 boja svjetla 830 , temperatura boje 3000K, 

 efikasnost svjetiljke 76lm/W. 

 Životni vijek min. 30000h (L70/B50) 
 Meh. Zaštita min. IP40, otpornost na udarce IK03. 
 Certificirano prema CE. 

 230V AC, kompletno sa svim potrebnim 

 priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 16 350.00 5,600.00 
 

 
2.2 Dobava, isporuka i ugradnja 
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 stropnog nadgradnog rasvjetnog tijela         

 priključne snage 18W. 
 Kućište od adoniziranog aluminija     
 Poklopac od PC-a. 
 Duljina 1200 mm. 

 LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 2000lm,  

 111lm/W, boja svjetla 840, temp. boje 4000K. 

 CRI >= 80. Mehanička zaštita min. IP20.  
 izol. klase I. Certificirano prema CE 

 Dop. temp. okoline -20..+40 ° C.  

 230V AC, kompletno sa svim potrebnim 

 priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 30 468.00 14,040.00 
 

 
2.3 Dobava, isporuka i ugradnja 

 stropnog nadgradnog rasvjetnog tijela         

 priključne snage 36W. 
 Kućište od adoniziranog aluminija     
 Poklopac od PC-a. 

 Duljina 1200 mm. 

 LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 4000lm,  

 111lm/W, boja svjetla 840, temp. boje 4000K. 

 CRI >= 80. Mehanička zaštita min. IP20.  
 izol. klase I. Certificirano prema CE 

 Dop. temp. okoline -20..+40 ° C.  

 230V AC, kompletno sa svim potrebnim 

 priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 5 563.00 2,815.00 
 

 
2.4 Dobava, isporuka i ugradnja 

 stropnog nadgradnog rasvjetnog tijela         

 priključne snage 23W. 
 Kućište od adoniziranog aluminija     
 Poklopac od PC-a. 

 Duljina 1500 mm. 

 LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 2500lm,  

 109lm/W, boja svjetla 840, temp. boje 4000K. 

 CRI >= 80. Mehanička zaštita min. IP20.  
 izol. klase I. Certificirano prema CE 

 Dop. temp. okoline -20..+40 ° C.  

 230V AC, kompletno sa svim potrebnim 

 priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 26 485.00 12,610.00 
 

 
2.5 Dobava, isporuka i ugradnja 

 stropnog nadgradnog/ovjesnog ras. tijela         

 za vlažne prostore priključne snage 27,1W. 
 Kućište od staklenim vlaknima ojačanog       
 poliestera, bez presvlake,svjetlo sive boje, 

 Poklopac od PC-a, unutarnje prizmatične 

 strukture. Kopče od nehrđajučeg čelika.  
 Dimenzije 1577x84x102 mm. 

 LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 3600lm,  

 133lm/W, boja svjetla 840, temp. boje 4000K. 
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 CRI >= 80. Mehanička zaštita min. IP65. 
 otpornost na udarce IK08 , izol. klase I. 

 Život. vijek min. 50.000h na max =25° C (L80/B50). 
 Standard: EN 60598-2-1, EN 50419.  
 Certificirano prema CE, ENEC, VDE 

 Dop. temp. okoline -25..+35 ° C.  

 230V AC, kompletno sa svim potrebnim 

 priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 2 950.00 1,900.00 
 

 
2.6 Dobava, isporuka i ugradnja 

 stropnog nadgradnog/ovjesnog ras. tijela         

 za vlažne prostore priključne snage 45,4W. 
 Kućište od staklenim vlaknima ojačanog       
 poliestera, bez presvlake,svjetlo sive boje, 

 Poklopac od PC-a, unutarnje prizmatične 

 strukture. Kopče od nehrđajučeg čelika.  
 Dimenzije 1577x84x102 mm. 

 LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 5900lm,  

 130lm/W, boja svjetla 840, temp. boje 4000K. 

 CRI >= 80. Mehanička zaštita min. IP65. 
 otpornost na udarce IK03 , izol. klase I. 

 Život. vijek min. 50.000h na max =25° C (L80/B50). 

 Standard: EN 60598-2-1, EN 50419.  

 Certificirano prema CE, ENEC, VDE 

 Dop. temp. okoline -25..+35 ° C.  

 230V AC, kompletno sa svim potrebnim 

 priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 8 756.00 6,048.00 
 

 
2.7 Dobava, isporuka i ugradnja 

 niskoprofilnog stropnog nadgradnog ras. tijela         

 priključne snage  41W. Potpuno zatvoreno  
 kućište od čelika bijele boje. Dvostruki  
 parabolični reflektor. UV stabilizirani opalni  
 difuzor, čelični okvir kućišta.  
 Dimenzije 1210x295x57 mm. 

 LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 4633lm,  

 113lm/W, boja svjetla 840, temp. boje 4000K. 

 CRI >= 80. Mehanička zaštita IP40. 
 Životnog vijeka 50.000h L70. CE certifikat. 
 230V AC, kompletno sa svim potrebnim 
 priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 40 1,220.00 48,800.00 

 
 

2.8 Dobava, isporuka i ugradnja 

 niskoprofilnog stropnog nadgradnog ras. tijela         

 priključne snage  61W. Potpuno zatvoreno  

 kućište od čelika bijele boje. Dvostruki  
 parabolični reflektor. UV stabilizirani opalni  
 difuzor, čelični okvir kućišta.  
 Dimenzije 1210x295x57 mm. 

 LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 6504lm,  

 107lm/W, boja svjetla 840, temp. boje 4000K. 
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 CRI >= 80. Mehanička zaštita IP40. 
 Životnog vijeka 50.000h L70. CE certifikat. 
 230V AC, kompletno sa svim potrebnim 

 priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 15 1,300.00 19,500.00 
 

 
2.9 Dobava, isporuka i ugradnja stropnog/zidnog 

 nadgradnog rasvjetnog tijela sa direktnom           

 svj. distribucijom, priključna snaga 24W.  
 Kut svjetlosnog snopa 120°. Kućište od   
 polikarbonata, poklopac od PMMA-a. 

 LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka 1800lm, 

 boja svjetla 830 , temperatura boje 3000K, 

 efikasnost svjetiljke 75lm/W. 

 Životni vijek min. 50000h (L70/B50) 
 Meh. Zaštita min. IP65, otpornost na udarce IK10. 
 Certificirano prema CE, CB, TUEV SUED. 
 230V AC, kompletno sa svim potrebnim 

 priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 2 400.00 800.00 
 

 
2.10 Dobava, isporuka i ugradnja zidnog 

 nadgradnog simetričnog reflektora sa direktnom           
 svj. distribucijom, priključna snaga 50W.  
 Kut svjetlosnog snopa 100°. Kućište od   
 polikarbonata. 

 LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka 5000lm, 

 boja svjetla 830 , temperatura boje 3000K, 

 efikasnost svjetiljke 100lm/W. 

 Životni vijek min. 50000h (L70/B50) 
 Meh. Zaštita min. IP65, otpornost na udarce IK07. 
 Certificirano prema CE, CB, TUEV SUED. 

 230V AC, kompletno sa svim potrebnim 

 priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 8 550.00 4,400.00 
 

 
2.11 Dobava, montaža i spajanje: Stropnog       
 nadgradnog/ovjesnog sigurnosnog rasvjetnog 

 tijela prikljične snage 3,6W, u pripravnom spoju. 
 Kućište od PC-a sa LED status indikatorom, 

 visoko temperaturne nikal-kadmij baterije 3h. 

 Uočljivost na 30m. U mehaničkoj zaštiti IP44. 
 Temp. primjene  0°C to +40°C .Certifikat: CE. 

 Sa svim montažnim i spojnim priporom. 
 (dopuštena odstupanja +-5%) kom 16 530.00 8,480.00 

 

2.12 Nabava, isporuka, ugradnja materijala  

 i spajanje opreme nabavljene po 

 drugim dobavljačima kom 10 250.00 2,500.00 
 

 
2.13 Ostali sitni i montažni pribor  paušal 1 3,000.00 3,000.00 

 
 

3. Nabavka isporuka i polaganje komplet instalacijskog   
 materijala, instalacijskih vodova, probijanje i bušenje  
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 zidova, polaganje vodova p/ž  uvlačenje u odgovarajuće  
 instalacijske cijevi i spajanje u pripadajućim kutijama, 
 te sanacija zidova nakon ugradnje, popravkom žbuke 
 i dovođenje zida u prvobitno stanje. 
3.1 - PP-Y 3 i 4x1,5mm2 m 350 14.00 4,900.00 
3.2 - PP-Y 3x2,5mm2 m 100 14.00 1,400.00 
3.3 - savitljiva plastična cijev CSS 20mm m 300 10.00 3,000.00 
3.4 - kruta plastična cijev KC 16mm m 150 8.00 1,200.00 
3.5 - Ostali sitni i montažni pribor  paušal 1 1,000.00 1,000.00 

 
 

Ukupno električna instalacija 143,833.00 

 
 

5. Provjera, ispitivanje električne instalacije  i izdavanje protokola 
 

1. Provjera instalacije pregledom  
 - odabir vodiča prema trajno podnosivim strujama   
   i padu napona 
 - odabir i udešenost zaštitnih naparava  
 - ispravan smještaj naparava za odvajanje i sklapanje  
 - odabir opreme i zaštitnih mjera prema   
   vanjskim utjecajima 
 - označavanje neutralnog i zaštitnog vodiča 
 - označavanje strujnih krugova  
 - provjera međusobnih spojeva vodiča  
 - provjera dostupnosti za lako posluživanje, 
   prepoznavanje i održavanje   
 kom  1 1,500.00 1,500.00 

 

2. Ispitivanje instalacije koje se sastoji od probe i mjerenja  
 - ispitivanje neprekinutosti zaštitnih vodiča i spojeva  
   glavnog i dodatnog izjednačenja potencijala  
 - ispitivanje izolacijskog otpora el. instalacije  
 - ispitivanje zaštite aut. isklopom opskrbe 
 - ispitivanje funkcionalnosti 
 - ispitivanje pada napona 
 - mjerenje nivoa rasvjetljenosti  
 - mjerenje otpora uzemljivača  
 (izvesti ispitivanje napojnih vodova razdjelnica  
  prije izvođenja rekonstrukcije radi utvrđivanja   
  početnoga stanja i cjelokupne instalacije  
  nakon rekonstrukcije) 
 kom 2 1,500.00 3,000.00 

 

3. Izrada dokumentacije o mjerenju i ispitivanju instalacije 
 (napojnih vodova razdjelnica prije izvođenja  
 rekonstrukcije radi utvrđivanja stanja i cjelokupne  
  instalacije nakon rekonstrukcije) 
 kom 2 1,000.00 2,000.00 
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4. Pribavljanje atesta  o sukladnosti i kvaliteti   
 ugrađenih proizvoda kom 1 1,000.00 1,000.00 

 

 Ukupno ispitivanja i izdavanje protokola o ispitivanju 7,500.00 
 

 

 
 

 

 
 

REKAPITULACIJA: 

 

ELEKTROINSTALACIJA 

 

1. Demontaže 37,500.00 
2. Razvodni ormari 21,330.00 
3. Napojni vodovi 7,450.00 
4. Električna instalacija   143,833.00 
5. Provjera, ispitivanje električne instalacije i izdavanje atesta 7,500.00 

 
SVEUKUPNO: 217,613.00 
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1.6.2. Mjera Zamjena postojećeg kotla (rekonstrukcija elektrotehničkih instalacija 
kotlovnice) 
 
Elektrotehničke instalacije  
 

 Specifikacijom se predviđa nabavka potrebnog   
 materijala, ugradnja i postavljanje kako je to  
 navedeno u pojedinim stavkama, ispitivanje   
 i puštanje u ispravni rad. 
 

1. Demontaže 
 

1. Odspajanje i demontaža postojeće razdjelnice 
 Ra te predaja investitoru 
 Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal  
 odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 600.00 600.00 

 

 Ukupno demontaže 600.00 
 

 

2. Razvodni ormar 
 

1. Nabavka, isporuka, postavljanje i spajanje razvodnog   
 ormara kotlovnice Ra. Ormar je predviđen  
 za ugradnju n/ž na zid, metalne izvedbe dimenzija  
 600x400x300 mm, IP66 s bravicom 
 U ormar treba montirati sljedeću opremu: 

 - ZUDS sklopka 4/40/0,3A kom 1 
 - automatski osigurač C6A  kom 2 
 - automatski osigurač C16A, 3p  kom 2 
 - automatski osigurač C16A  kom 5 
 - grebenasta sklopka 0-1, GN-40-10U kom 1 
 - grebenasta sklopka 0-1, GN-12-10U kom 1 
 - suhi transformator 230/24V, 100VA kom 1 
 Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,    
 spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja  
 plastični kabel kanali sitni montažni pribor 1 
 i spojni materijal. 

 

 Razvodni ormar Ra - komplet kom 1 4,300.00 4,300.00 
 

Ukupno razvodni ormar 4,300.00 

3. Napojni vodovi 
 

1 Nabavka, isporuka i ugradnja kabela u zidu  
 p/ž položenih u postojeće cijevi ili izravno sa  
 završnim spajanjem na obje strane. Stavka obuhvaća   
 dobavu i polaganje kabela u zidove zgrade 
 komplet sa spojnim i montažnim priborom, 
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 te dubljenjem zidova i njihovom sanacijom  
 nakon ugradnje, popravkom žbuke i  
 dovođenjem zida u prvobitno stanje. 
1.1 - Vod od RTS do razdjelnice Ra 
 - PP00-Y 5x6 mm2 m 20 35.00 700.00 

 

 Ukupno napojni vodovi 700.00 
 

 Napomena: Potrebno je ispitati postojeći napojni vod razdjelnice Ra i ostaviti ga ukoliko 
se  

 mjerenjima utvrdi kako zadovoljava važeće propise i norme, a u skladu je s projektom.  
 Ostale kabele je potrebno demontirati i ugraditi nove kako je predviđeno ovim 

projektom. 
 

4. Električna instalacija   
 

1 Nabavka, isporuka i ugradnja p/ž i n/ž opreme sa  
 završnim spajanjem; sklopki,  
 razvodnih kutija i ostalog instalacijskog  
 materijala i opreme. Stavka obuhvaća  
 dubljenje zidova i njihovo sanaciju nakon 
 ugradnje, popravkom žbuke i dovođenjem  
 zida u prvobitno stanje. 
1.1 - Kutija stalnog spoja, 3P+N+PE 400V/16A    kom 2 55.00 110.00 
1.2 - Protupožarno tipkalo n/ž JPR 10 kom 1 170.00 170.00 
1.3 - Kutija za izjednačenje potencijala RK49 sa 

 stezaljkom za izjedn. potencijala i poklopcem kom 1 100.00 100.00 
 

 
2. Nabavka isporuka i polaganje komplet instalacijskog   
 materijala, instalacijskih vodova, probijanje i bušenje  
 zidova, polaganje vodova p/ž  uvlačenje u odgovarajuće  
 instalacijske cijevi i spajanje u pripadajućim kutijama, 
 te sanacija zidova nakon ugradnje, popravkom žbuke 
 i dovođenje zida u prvobitno stanje. 
2.1 - PP00-Y 3x1,5mm2 m 90 16.00 1,440.00 
2.2 - PP00-Y 3x2,5mm2 m 100 16.00 1,600.00 
2.3 - PP00-Y 5x2,5mm2 m 50 16.00 800.00 
2.4 - LiYCY 2x0,75mm2 m 60 15.00 900.00 
2.5 - LiYCY 4x0,75mm2 m 40 18.00 720.00 
2.6 - vodič P/F-Y 6mm2 m 50 8.00 400.00 
2.7 - vodič P/F-Y 10mm2 m 40 10.00 400.00 
2.8 - kruta plastična cijev KC 16mm m 400 8.00 3,200.00 
2.9 - kruta plastična cijev KC 20mm m 50 10.00 500.00 
2.10 - Ostali sitni i montažni pribor  paušal 1 1,000.00 1,000.00 

 
 

Ukupno električna instalacija 11,340.00 
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 5. Provjera, ispitivanje električne instalacije  i izdavanje protokola 
 

1. Provjera instalacije pregledom  
 - odabir vodiča prema trajno podnosivim strujama   
   i padu napona 
 - odabir i udešenost zaštitnih naparava  
 - ispravan smještaj naparava za odvajanje i sklapanje  
 - odabir opreme i zaštitnih mjera prema   
   vanjskim utjecajima 
 - označavanje neutralnog i zaštitnog vodiča 
 - označavanje strujnih krugova  
 - provjera međusobnih spojeva vodiča  
 - provjera dostupnosti za lako posluživanje, 
   prepoznavanje i održavanje   
 kom  1 1,000.00 1,000.00 

 

2. Ispitivanje instalacije koje se sastoji od probe i mjerenja  
 - ispitivanje neprekinutosti zaštitnih vodiča i spojeva  
   glavnog i dodatnog izjednačenja potencijala  
 - ispitivanje izolacijskog otpora el. instalacije  
 - ispitivanje zaštite aut. isklopom opskrbe 
 - ispitivanje funkcionalnosti 
 - ispitivanje pada napona 
 - mjerenje nivoa rasvjetljenosti  
 - mjerenje otpora uzemljivača  
 (izvesti ispitivanje napojnih vodova razdjelnica  
  prije izvođenja rekonstrukcije radi utvrđivanja   
  početnoga stanja i cjelokupne instalacije  
  nakon rekonstrukcije) 
 kom 2 1,000.00 2,000.00 

 

3. Izrada dokumentacije o mjerenju i ispitivanju instalacije 
 (napojnih vodova razdjelnica prije izvođenja  
 rekonstrukcije radi utvrđivanja stanja i cjelokupne  
  instalacije nakon rekonstrukcije) 
 kom 2 500.00 1,000.00 

 

4. Pribavljanje atesta  o sukladnosti i kvaliteti   
 ugrađenih proizvoda kom 1 1,000.00 1,000.00 

 

 Ukupno ispitivanja i izdavanje protokola o ispitivanju 5,000.00 
  

REKAPITULACIJA: 

 

ELEKTROINSTALACIJA 
 

1. Demontaže 600.00 
2. Razvodni ormari 4,300.00 
3. Napojni vodovi 700.00 
4. Električna instalacija   11,340.00 
5. Provjera, ispitivanje električne instalacije i izdavanje atesta 5,000.00 

 

 SVEUKUPNO: 21,940.00 
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1.6.3. Mjera Rekonstrukcija krova (rekonstrukcija prihvatnog voda sustava zaštite od 
udara munje na krovu i spajanje metalnih masa) 
 
Elektrotehničke instalacije  
 

 Specifikacijom se predviđa nabavka 
potrebnog   

 materijala, ugradnja i postavljanje kako je to  
 navedeno u pojedinim stavkama, ispitivanje   
 i puštanje u ispravni rad. 
 

1. Instalacija zaštite od munje i izjednačenje potencijala  
 

 
1. Nabavka, isporuka i postavljanje prihvatnog voda 

po krovu zgrade na odgovarajućim nosačima 

1.1 - Okrugli vodič AlMgSi 0,5 Ø 8 mm m 200 40.00 8,000.00 

1.2 - Krovni nosač za  Ø 8 mm za sendvič lim kom 250 35.00 8,750.00 

1.3 - Nosač  Ø 8 mm za zid  kom 20 35.00 700.00 

2. Nabavka, isporuka i montaža štapne hvataljke  
 s izoliranim odstojnicima na antenski stup   
2.1 - Štapna hvataljka 4 m kom 3 800.00 2,400.00 
2.2 - Izolirani bočni odstojnik kom 6 600.00 3,600.00 

3. Nabavka isporuka i ugradnja pribora  

3.1 - Hvataljka za žlijeb  kom 9 45.00 405.00 

3.2 - Križna spojnica AlMgSi/FeZn kom 10 22.00 220.00 

3.3 - Križna spojnica AlMgSi/AlMgSi kom 5 45.00 225.00 

3.4 - Obujmica za oluk  kom 6 30.00 180.00 

3.5 - Hvataljka za lim  kom 5 40.00 200.00 

 
4. Izrada spojeva sa metalnim masama na krovu i  

- Okrugli vodič AlMgSi 0,5 Ø 8 mm m 50 40.00 2,000.00 

5. Nabavka isporuka i polaganje vodiča P/F-Y    
 za povezivanje sviih metalnih dijelova  
5.1 -  vodič P/F-Y 6mm2 m 150 60.00 9,000.00 
5.2 -  vodič P/F-Y 10mm2 m 150 20.00 3,000.00 

 

6. Mjerenje otpora uzemljenja te izrada revizione    
 gromobranske knjige s pripadajućim atestima  
 o izvršenom mjerenju paušal 2,000.00 

 

 Ukupno instalacija zaštite od djelovanja munje 40,680.00 
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REKAPITULACIJA: 

 

ZAŠTITA OD MUNJE 
 

1. Instalacija sustava zaštite od djelovanja munje  40,680.00 
 

          SVEUKUPNO: 40,680.00 

 
 
 
 
 
 

Rekapitulacija za sve mjere obuhvaćene elektrotehničkim projektom (1.6.1., 1.6.2. i 1.6.3.) 

REKAPITULACIJA: 

1.6.1. Mjera Poboljšanje energetske učinkovitosti rasvjete 217,613.00 

1.6.2. Mjera Zamjena postojećeg kotla  
 (rekonstrukcija elektrotehničkih instalacija kotlovnice)   21,940.00 

1.6.3. 
Mjera Rekonstrukcija krova (rekonstrukcija prihvatnog voda 
sustava  

zaštite od udara munje na krovu i spajanje metalnih masa)   40,680.00 

SVEUKUPNO: 280,233.00 

 
 
 
 
 
Projektant:           Mislav Mišković, mag.ing.el. 
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2. NACRTI 
 
 
 
 
 
 
 
Investitor:   OPĆINA BOROVO, Glavna 3, Borovo 

 
 
Građevina:   NESTAMBENA ZGRADA DJEČJI VRTIĆ  
                                  ˝ZLATOKOSA  BOROVO˝ (P+1) 
 
Mjesto gradnje:  Borovo, Nikole Tesle bb, na k.č.br: 2454 / 24, k.o. Borovo 
 
 
Razina projekta: Glavni projekt  
 
 
 
 
Projektant:           Mislav Mišković, mag.ing.el. 
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PROJEKTANT : Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj. 

 
DIREKTOR : Janoš Seleši, ing.el. 

 

 
  

 



 

CENTAR ENERGIJE d.o.o. Reisnerova 64 Osijek 
OIB : 22837899379 
 

INVESTITOR : OPĆINA BOROVO, Borovo , Glavna 3 
GRAĐEVINA : DJEČJI VRTIĆ „ ZLATOKOSA „ Borovo 
LOKACIJA : Borovo, N. Tesle bb 
OZNAKA / BROJ PROJEKTA : 11/18-G 
PROJEKT :  GLAVNI STROJARSKI PROJEKT 
DATUM : Osijek, ožujak 2018. 

 

 
 

 

1

 
SADRŽAJ 

1 . DOKUMENTACIJA 
 
- Popis mapa 
- Uvjerenje o registraciji poduzeća 
- Uvjerenje o ovlaštenju projektanta 
- Projektni zadatak 
- Rješenje o imenovanju projektanta 
- Izjava o usklađenosti s posebnim zakonima i propisima 
- Program kontrole i osiguranja kakvoće 
 
 
 
2 . PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU  
 
 
 
 
3 . PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
 
 
 
 
4 . TEHNIČKI OPIS 
 
 
 
 
5 . PRORAČUNI 
 
 
 
 
6. SPECIFIKACIJA MATERIJALA I RADOVA 
 
 
 
 
7 . NACRTI 
 

 
 
 
 
 



 

CENTAR ENERGIJE d.o.o. Reisnerova 64 Osijek 
OIB : 22837899379 
 

INVESTITOR : OPĆINA BOROVO, Borovo , Glavna 3 
GRAĐEVINA : DJEČJI VRTIĆ „ ZLATOKOSA „ Borovo 
LOKACIJA : Borovo, N. Tesle bb 
OZNAKA / BROJ PROJEKTA : 11/18-G 
PROJEKT :  GLAVNI STROJARSKI PROJEKT 
DATUM : Osijek, ožujak 2018. 

 

 
 

 

2

POPIS MAPA 
 

MAPA I -      ARHITEKTONSKI PROJEKT-                             broj 0603-

GP/18 

                 Projektant: Vlasta Ivšić, dipl.ing.arh. 
           Tvrtka:       ˝GEO ARH˝ d.o.o.,  
                      Hrvatskih žrtava 19, 32100 Vinkovci 
 

              PRILOG I. ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE  

             I TOPLINSKE ZAŠTITE,                             

            PRILOG II. PROJEKTANTSKI TROŠKOVNIK  

            GRAĐEVINSKIH MJERA                                 broj 34/2018 
                 Projektanti: Josip Videković, dipl.ing.građ.; Josip Damjanović, mag.ing.aedif. 
           Tvrtka:       ˝VIDEKOVIĆ˝ d.o.o.,  
                      Ljudevita Gaja 17a, 32100 Vinkovci 

 

 

MAPA II -      ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT-                    broj 36-03/2018 

            Projektant: Mislav Mišković, dipl.ing.el. 
            Tvrtka:      ˝MARTIN˝ d.o.o.,  
                        Trg Josipa Runjanina 19, 32100 Vinkovci 
 

MAPA III -   STROJARSKI PROJEKT-                                             broj 11/18-G 
            Projektant: Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj. 
            Tvrtka:      ˝CENTAR- ENERGIJE˝ d.o.o.  
                        Reisnerova 64, 31000 Osijek 
  

MAPA IV-    PROJEKTANTSKI TROŠKOVNIK 

               SVIH MJERA                        broj 34/2018 
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PROJEKTNI ZADATAK 

 
 
 
Investitor :  OPĆINA BOROVO, Glavna 3 

OIB : 02417916452 
 
Građevina :  DJEČJI VRTIĆ „ ZLATOKOSA „ BOROVO 
 
 
Lokacija :  Borovo, Nikole Tesle bb ; k.č.br. 2454/24 ; k.o. Borovo 
 
  
Projekt : GLAVNI STROJARSKI PROJEKT  
 
Oznaka projekta : 11/18-G 
 
 
Za potrebe predmetne građevine potrebno je izraditi glavni strojarski projekt sljedećih  
značajki : 
 
- hidrauličko uravnoteženje sustava radijatorskog grijanja 
- regulacija : CUNS ( centralni upravljački nadzorni sustav ) grijanja s mogućnošću nadzora 

i upravljanja putem interneta 
- ugradnja kotla na pelete umjesto postojećeg kotla na loživo ulje 
- dvostijeni predizolirani dimnjak od nehrđajućeg čeličnog lima 
- spajanje kotla na postojeću hidrauličku instalaciju u kotlovnici 
 
 
 
 
 
 
 
ZA INVESTITORA :   
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RJEŠENJE O IMENOVANJU 
 
 

Određujem Gorana Fabijančića dipl. ing. stroj. u smislu članka 51. 
Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17 ) za  projektanta. 

 
 
Rješenje se izdaje za : 
 
Investitor :  OPĆINA BOROVO, Glavna 3 

OIB : 02417916452 
 
Građevina :  DJEČJI VRTIĆ „ ZLATOKOSA „ BOROVO 
 
 
Lokacija :  Borovo, Nikole Tesle bb ; k.č.br. 2454/24 ; k.o. Borovo 
 
  
Projekt : GLAVNI STROJARSKI PROJEKT  
 
Oznaka projekta : 11/18-G 
 
 
Imenovani zadovoljava uvjete " Zakon o gradnji " (N.N. br. 153/13, 20/17 ) temeljem Rješenja 
o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera strojarstva. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                             Direktor : 
 
                                           Janoš Seleši ing.el. 
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CENTAR ENERGIJE d.o.o. Osijek izradio je : 
 
Investitor :  OPĆINA BOROVO, Glavna 3 

OIB : 02417916452 
 
Građevina :  DJEČJI VRTIĆ „ ZLATOKOSA „ BOROVO 
 
 
Lokacija :  Borovo, Nikole Tesle bb ; k.č.br. 2454/24 ; k.o. Borovo 
 
  
Projekt : GLAVNI STROJARSKI PROJEKT  
 
 
Oznaka projekta : 11/18-G 
 
 
Ovlašteni projektant  : Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj.  
 
upisan u Imenik ovlaštenih inženjera strojarstva pod rednim brojem 1172 s danom upisa 
19.03.2001.god. 
 
 
Na temelju " Zakon o gradnji " (NN br. 153/13, 20/17, čl. 108, st.2, točka 2), a nakon izvršene 
provjere izdaje se 
 

I  Z  J  A  V  A 
 
Ovaj projekt je usklađen s odredbama sljedećih posebnih zakona i propisa : 
 
- Zakon o  gradnji (NN 153/13, 20/17 ); 
- Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13); 
- Zakon o zaštiti na radu ( NN 71/14, 118/14 ); 
- Zakon o zaštiti od požara (NN  92/10); 
- Zakon o mjeriteljstvu (NN  74/14); 
- Zakon o normizaciji (NN  80/13); 
- Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 150/13); 
- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10); 
- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13); 
- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14); 
- Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji 

(NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13); 
- Zakon o energiji ( NN 120/12, 14/14 ); 
-  Zakon o tržištu plina (NN 28/13, 14/14) ; 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14); 
- Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14); 
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- Zakon o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (NN 152/08, 55/12, 101/13, 
153/13, 14/14); 

- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13) 
 

Pravilnici 
 
 Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) 
 Pravilnik o uvjetima i načinu vođenja građevinskog dnevnika (NN 142/13) 
 Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14) 
 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 
 Pravilnik o načinu zatvaranja i označavanja zatvorenog gradilišta (NN 42/14) 
 Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96) 
 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini gdje ljudi borave i rade (NN 

145/04) 
 Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15); 
 Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
 Pravilnik o zapaljivim tekućinama ( NN 54/99) 
 Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 141/11) 
 Tehnički propisi za dimnjake u građevinama (NN 3/07) 
 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 
 Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlaštenja za kontrolu projekata (NN 32/14) ; 
 Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) ; 
 Pravilnik o suglasnosti za započinjanje obavljanja djelatnosti građenja (NN 43/09); 
 Pravilnik o potrebnim znanjima iz područja upravljanja projektima (NN 45/09); 
 Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 

3/07) 
 Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08) 
 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi radi i borave (NN 

145/04) 
 Pravilnik o gospodarenju građevinskim otpadom (NN 38/08) 
 Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08) 
 Pravilnik  o mjerama zaštite od požara kod gradnje  (NN 141/11)  
 
 
 
 
 
 
 
            Projektant :                                    Direktor : 
 
Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj.                Janoš Seleši ing.el. 
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Na temelju odredbi  " Zakona o gradnji " NN br. 153/13, 20/17 izrađen je 
 

PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 
 
CERTIFIKATI 
- Za sve ugrađene materijale potrebno je pribaviti važeće certifikate kao dokaz kvalitete 
- Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s važećim standardima, preuzetim 

na temelju “ Zakona o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj 
primjenjuje kao republički zakon “ ( NN 53/91 ), odnosno u skladu s priznatim standardima 
tehnički razvijenih zemalja. 

- Atesti se dostavljaju na gradilište istovremeno s materijalom, daju se na uvid nadzornom 
inženjeru i uvezuju u arhivu te se kod primopredaje objekta uručuju investitoru kao dokaz 
kvalitete ugrađenog materijala. 

- Za svu opremu koja se ugrađuje, potrebno je pribaviti popratnu dokumentaciju iz koje je 
vidljivo da tehničke karakteristike kao i kvalitete izrade odgovaraju zahtjevima iz projekta. 
Provjeru obavlja nadzorni inženjer te dozvoljava ugradnju samo one opreme čije su 
karakteristike identične podacima iz certifikata i udovoljavaju zahtjevima iz projekta. 

- Dokumentacija se dostavlja na gradilište zajedno s opremom, daje se na uvid nadzornom 
inženjeru, uvezuje u arhivu, te se kod primopredaje objekta uručuje investitoru kao dokaz 
kvalitete ugrađene opreme. 

DOKUMENTACIJA KOJU IZVOĐAČ MORA IMATI NA GRADILIŠTU 
- Rješenje o upisu u sudski registar 
- Akt o imenovanju odgovorne osobe ( u slučaju više izvođača ) o međusobnom 

usklađivanju radova 
- Glavni projekt sa svim izmjenama i dopunama 
- Dokumentaciju o ispitivanju ugrađenih materijala, proizvoda i opreme prema programu 

ispitivanja iz projekta, odnosno dokaza uporabljivosti 
- Uvjerenje o kvalificiranim radnicima 
INSTALACIJE 
- Svi predviđeni uređaji i materijali moraju zadovoljavati propisane norme (HRN, DIN, ISO, 

VDI). 
- Tlačna proba instalacija na čvrstoću i propusnost. 
- Primopredaju investitoru obaviti prema primopredajnom protokolu za određenu vrstu 

instalacije 
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Korišteni propisi i norme : 

 
- Zakon o  gradnji (NN 153/13, 20/17 ); 
- Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13); 
- Zakon o zaštiti na radu ( NN 71/14, 118/14 ); 
- Zakon o zaštiti od požara (NN  92/10); 
- Zakon o mjeriteljstvu (NN  74/14); 
- Zakon o normizaciji (NN  80/13); 
- Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 150/13); 
- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10); 
- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13); 
- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14); 
- Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji 

(NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13); 
- Zakon o energiji ( NN 120/12, 14/14 ); 
-  Zakon o tržištu plina (NN 28/13, 14/14) ; 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14); 
- Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14); 
- Zakon o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (NN 152/08, 55/12, 101/13, 

153/13, 14/14); 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13) 

 
Pravilnici 
 
 Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) 
 Pravilnik o uvjetima i načinu vođenja građevinskog dnevnika (NN 142/13) 
 Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14) 
 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 
 Pravilnik o načinu zatvaranja i označavanja zatvorenog gradilišta (NN 42/14) 
 Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96) 
 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini gdje ljudi borave i rade (NN 

145/04) 
 Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15); 
 Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
 Pravilnik o zapaljivim tekućinama ( NN 54/99) 
 Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 141/11) 
 Tehnički propisi za dimnjake u građevinama (NN 3/07) 
 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 
 Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlaštenja za kontrolu projekata (NN 32/14) ; 
 Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) ; 
 Pravilnik o suglasnosti za započinjanje obavljanja djelatnosti građenja (NN 43/09); 
 Pravilnik o potrebnim znanjima iz područja upravljanja projektima (NN 45/09); 
 Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 

3/07) 
 Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08) 
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 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi radi i borave (NN 
145/04) 

 Pravilnik o gospodarenju građevinskim otpadom (NN 38/08) 
 Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08) 
 Pravilnik  o mjerama zaštite od požara kod gradnje  (NN 141/11)  
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Projektant :    
Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj.           

 

          
 
 
 



 

CENTAR ENERGIJE d.o.o. Reisnerova 64 Osijek 
OIB : 22837899379 
 

INVESTITOR : OPĆINA BOROVO, Borovo , Glavna 3 
GRAĐEVINA : DJEČJI VRTIĆ „ ZLATOKOSA „ Borovo 
LOKACIJA : Borovo, N. Tesle bb 
OZNAKA / BROJ PROJEKTA : 11/18-G 
PROJEKT :  GLAVNI STROJARSKI PROJEKT 
DATUM : Osijek, ožujak 2018. 

 

 
 

 

15 

 

2. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU 
  

Projektom je riješeno hidrauličko uravnoteženje sustava radijatorskog grijanja, regulacija 
sustava te zamjena postojećeg kotla na loživo ulje s novim kotlom na pelete. 
 
Značajke sustava : 
 
- Kao izvor topline se koristi novi kotao na pelete nazivnog toplinskog učina 90 kW umjesto 

postojećeg kotla na loživo ulje ( 180 kW ) 
- Kotao se postavlja u postojeću kotlovnicu i spaja se na postojeću instalaciju u kotlovnici 
- Kotao se spaja na novi predizolirani dvostijeni dimnjak od nehrđajućeg čeličnog lima 
- Kotao je opremljen svom potrebitom sigurnosnom, hidruličkom i upravljačkom opremom 
- Regulacija temperature u prostorijama : CUNS ( centralni upravljački nadzorni sustav ) s 

mogućnošću nadzora i upravljanja putem interneta.  
- Hidrauličko uravnoteženje sustava grijanja izvodi se s kombiniranim termostatskim 

radijatorskim ventilima i regulatorima diferencijalnog tlaka i cirkulacijskim crpkama s 
elektronskom kontinuiranom regulacijom snage. 

 
MJERE ZAŠTITE NA RADU I SPRIJEČAVANJA  OZLJEDA NA RADU : 
 
 
- Radni režim cirkulacijske vode za grijanje nije opasan za čovjeka. 
- Cijevi za razvod ogrjevnog medija atestirane i zavješene na siguran način. 
- Odabrana oprema i uređaji obzirom na izvedbu i smještaj u prostorijama zgrada 

udovoljavaju pravilima zaštite na radu. 
- Odabrana oprema i uređaji posjeduju svu potrebnu radnu, kontrolnu i sigurnosnu 

armaturu koja jamči nesmetano i bezopasno posluživanje u skladu s pravilima zaštite na 
radu. 

- Odabrana oprema i uređaji postavljaju se u zgradama tako da je omogućen lagan i 
siguran pristup svim elementima u svrhu rukovanja i održavanja. 

- Atesti od proizvođača ugrađenih uređaja i opreme da su isti proizvedeni u skladu s 
pravilima zaštite na radu. 

- Upute za rukovanje i održavanje svih ugrađenih uređaja i opreme. 
- Tlačna proba instalacija centralnog grijanja. 
- Puštanje instalacija u pogon i održavanje istih od strane ovlaštenih servisera.  
- Elektromotori su osigurani od preopterećenja i pregrijavanja, a svi dijelovi koji rotiraju su u 

propisanim kućištima. 
- Svi metalni dijelovi su uzemljeni. 
- Osobe zadužene za posluživanje opreme moraju biti upoznate s izvorima opasnosti i 

njihovim otklanjanjem. 
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Korišteni propisi i norme : 
 

- Zakon o  gradnji (NN 153/13, 20/17 ); 
- Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13); 
- Zakon o zaštiti na radu ( NN 71/14, 118/14 ); 
- Zakon o zaštiti od požara (NN  92/10); 
- Zakon o mjeriteljstvu (NN  74/14); 
- Zakon o normizaciji (NN  80/13); 
- Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 150/13); 
- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10); 
- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13); 
- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14); 
- Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji 

(NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13); 
- Zakon o energiji ( NN 120/12, 14/14 ); 
-  Zakon o tržištu plina (NN 28/13, 14/14) ; 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14); 
- Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14); 
- Zakon o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (NN 152/08, 55/12, 101/13, 

153/13, 14/14); 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13) 

 
Pravilnici 
 
 Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) 
 Pravilnik o uvjetima i načinu vođenja građevinskog dnevnika (NN 142/13) 
 Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14) 
 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 
 Pravilnik o načinu zatvaranja i označavanja zatvorenog gradilišta (NN 42/14) 
 Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96) 
 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini gdje ljudi borave i rade (NN 

145/04) 
 Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15); 
 Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
 Pravilnik o zapaljivim tekućinama ( NN 54/99) 
 Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 141/11) 
 Tehnički propisi za dimnjake u građevinama (NN 3/07) 
 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 
 Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlaštenja za kontrolu projekata (NN 32/14) ; 
 Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) ; 
 Pravilnik o suglasnosti za započinjanje obavljanja djelatnosti građenja (NN 43/09); 
 Pravilnik o potrebnim znanjima iz područja upravljanja projektima (NN 45/09); 
 Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 

3/07) 
 Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08) 
 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi radi i borave (NN 

145/04) 
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 Pravilnik o gospodarenju građevinskim otpadom (NN 38/08) 
 Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08) 
 Pravilnik  o mjerama zaštite od požara kod gradnje  (NN 141/11)  
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      Projektant : 

                Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj 
 

      
 
 
 
 
 
 



 

CENTAR ENERGIJE d.o.o. Reisnerova 64 Osijek 
OIB : 22837899379 
 

INVESTITOR : OPĆINA BOROVO, Borovo , Glavna 3 
GRAĐEVINA : DJEČJI VRTIĆ „ ZLATOKOSA „ Borovo 
LOKACIJA : Borovo, N. Tesle bb 
OZNAKA / BROJ PROJEKTA : 11/18-G 
PROJEKT :  GLAVNI STROJARSKI PROJEKT 
DATUM : Osijek, ožujak 2018. 

 

 
 

 

18 

 
3. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

  
Projektom je riješeno hidrauličko uravnoteženje sustava radijatorskog grijanja, regulacija 
sustava te zamjena postojećeg kotla na loživo ulje s novim kotlom na pelete. 
 
Značajke sustava : 
 
- Kao izvor topline se koristi novi kotao na pelete nazivnog toplinskog učina 90 kW umjesto 

postojećeg kotla na loživo ulje ( 180 kW ) 
- Kotao se postavlja u postojeću kotlovnicu i spaja se na postojeću instalaciju u kotlovnici 
- Kotao se spaja na novi predizolirani dvostijeni dimnjak od nehrđajućeg čeličnog lima 
- Kotao je opremljen svom potrebitom sigurnosnom, hidruličkom i upravljačkom opremom 
- Regulacija temperature u prostorijama : CUNS ( centralni upravljački nadzorni sustav ) s 

mogućnošću nadzora i upravljanja putem interneta.  
- Hidrauličko uravnoteženje sustava grijanja izvodi se s kombiniranim termostatskim 

radijatorskim ventilima i regulatorima diferencijalnog tlaka i cirkulacijskim crpkama s 
elektronskom kontinuiranom regulacijom snage 
 

MJERE ZAŠTITE OD POŽARA : 
 
- Radni režim cirkulacijske vode za grijanje nije opasan za čovjeka. 
- Cijevi za razvod ogrjevnog medija atestirane i zavješene na siguran način. 
- Odabrana oprema i uređaji obzirom na izvedbu i smještaj u prostorijama zgrada 

udovoljavaju pravilima zaštite na radu. 
- Odabrana oprema i uređaji posjeduju svu potrebnu radnu, kontrolnu i sigurnosnu 

armaturu koja jamči nesmetano i bezopasno posluživanje u skladu s pravilima zaštite na 
radu. 

- Odabrana oprema i uređaji postavljaju se u zgradama tako da je omogućen lagan i 
siguran pristup svim elementima u svrhu rukovanja i održavanja. 

- Upute za rukovanje i održavanje svih ugrađenih uređaja i opreme. 
- Tlačna proba instalacija centralnog grijanja. 
- Puštanje instalacija u pogon i održavanje istih od strane ovlaštenih servisera.  
- Elektromotori su osigurani od preopterećenja i pregrijavanja, a svi dijelovi koji rotiraju su u 

propisanim kućištima. 
- Svi metalni dijelovi su uzemljeni. 
- Osobe zadužene za posluživanje opreme moraju biti upoznate s izvorima opasnosti i 

njihovim otklanjanjem. 
- Atesti od proizvođača ugrađenih uređaja i opreme da su isti proizvedeni u skladu s 

pravilima zaštite od požara. 
- Svi cjevovodi u predmetnim instalacijama izvode se od nezapaljivih materijala ( čelik, 

bakar, PE ). 
- Izolacija cjevovoda je nezapaljiva i nepodržava gorenje. 
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Korišteni propisi i norme : 
 
 
- Zakon o  gradnji (NN 153/13, 20/17 ); 
- Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13); 
- Zakon o zaštiti na radu ( NN 71/14, 118/14 ); 
- Zakon o zaštiti od požara (NN  92/10); 
- Zakon o mjeriteljstvu (NN  74/14); 
- Zakon o normizaciji (NN  80/13); 
- Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 150/13); 
- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10); 
- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13); 
- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14); 
- Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji 

(NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13); 
- Zakon o energiji ( NN 120/12, 14/14 ); 
-  Zakon o tržištu plina (NN 28/13, 14/14) ; 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14); 
- Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14); 
- Zakon o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (NN 152/08, 55/12, 101/13, 

153/13, 14/14); 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13) 

 
Pravilnici 
 
 Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) 
 Pravilnik o uvjetima i načinu vođenja građevinskog dnevnika (NN 142/13) 
 Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14) 
 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 
 Pravilnik o načinu zatvaranja i označavanja zatvorenog gradilišta (NN 42/14) 
 Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96) 
 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini gdje ljudi borave i rade (NN 

145/04) 
 Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15); 
 Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
 Pravilnik o zapaljivim tekućinama ( NN 54/99) 
 Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 141/11) 
 Tehnički propisi za dimnjake u građevinama (NN 3/07) 
 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 
 Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlaštenja za kontrolu projekata (NN 32/14) ; 
 Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) ; 
 Pravilnik o suglasnosti za započinjanje obavljanja djelatnosti građenja (NN 43/09); 
 Pravilnik o potrebnim znanjima iz područja upravljanja projektima (NN 45/09); 
 Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 

3/07) 
 Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08) 
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 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi radi i borave (NN 
145/04) 

 Pravilnik o gospodarenju građevinskim otpadom (NN 38/08) 
 Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08) 
 Pravilnik  o mjerama zaštite od požara kod gradnje  (NN 141/11)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Projektant : 
                Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj 
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4. TEHNIČKI OPIS 

 
Projektom je riješeno hidrauličko uravnoteženje sustava radijatorskog grijanja, regulacija 
sustava te zamjena postojećeg kotla na loživo ulje s novim kotlom na pelete. 
Značajke sustava : 
- Kao izvor topline se koristi novi kotao na pelete nazivnog toplinskog učina 90 kW umjesto 

postojećeg kotla na loživo ulje ( 180 kW ) 
- Kotao se postavlja u postojeću kotlovnicu i spaja se na postojeću instalaciju u kotlovnici 
- Kotao se spaja na novi predizolirani dvostijeni dimnjak od nehrđajućeg čeličnog lima 
- Kotao je opremljen svom potrebitom sigurnosnom, hidruličkom i upravljačkom opremom 
- Za nesmetan, funkcionalan i besprijekoran rad kotla te za akumulaciju ogrjevne vode 

koristi se akumulacijski spremnik volumena 1000 l 
- Za zaštitu kotla od preniske temperature povratne ogrjevne vode koristi se hidraulički 

miješajući sklop ( 3-putni mješajući ventil, cirkulacijska pumpa, elektronski regulator za 
regulaciju temperature vode ... ) 

- Elektronski kotlovski regulator se koristi za primarnu regulaciju sustava grijanja 
- Postojeće trobrzinske cirkulacijske crpke se zamjenjuju s novim energetski učinkovitim 

cirkulacijskim crpkama s kontinuiranom regulacijom snage 
- Hidrauličko uravnoteženje sustava grijanja izvodi se s novim kombiniranim termostatskim 

radijatorskim ventilima i regulatorima diferencijalnog tlaka i cirkulacijskim crpkama s 
elektronskom kontinuiranom regulacijom snage 

- Na svakom ventilu se vrši predregulacija potrebnog protoka sukladno snazi radijatora pri 
režimu ogrjevne vode 70/55/20 ˚C 

- Cirkulacijske crpke se podešavaju na dp-const ; H=40 kPa 
- Regulacija temperature u prostorijama : CUNS ( centralni upravljački nadzorni sustav ) s 

mogućnošću nadzora i upravljanja putem interneta i sljedećih značajki : 
 Središnja jedinica sa zaslonom u boji, osjetljivim na dodir putem koje se jednostavno 

upravlja i kontrolira grijanje tj. temperatura u svakoj sobi,  
 Središnja jedinica bežično komunicira s elektronskim radijatorskim termostatskim 

glavama, koji imaju baterijsko napajanje, 
 Za svaku sobu se definira zaseban vremenski program grijanja različit za svaki dan u 

tjednu sa šest vremenskih promjena u danu, 
 Za svaku prostoriju se definiraju različite temperature u različitim vremenskim 

periodima, 
 Nakon postizanja svih zadanih temperatura u prostorijama isključuje se grijanje i 

obrnuto na zahtjev jedne prostorije za grijanjem isto se uključuje, 
 Mogućnost upravljanja sustavom grijanja putem mobitela, tableta ... 

- Koriste se dvije središnje jedinice, za svaki krug radijatorskog grijanja jedna 
- Središnje jedinice se putem mrežnih adaptera priključuju na napajanje i postavljaju se u 
prostorije tako da su sve elektronske radijatorske glave i relej crpke na udaljenosti u radijusu 
manjem od 30 m 
- Putem releja crpke uklj./isklj. pojedini krugovi grijanja tj. sekundarne nove cirkulacijske 
crpke u kotlovnici 
- Uklj./isklj. kruga grijanja dvorane s toplovodnim grijačima zraka se vrši putem sobnog 
termostata povezanog s cirkulacijskom crpkom predviđenom za taj krug u kotlovnici 
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ODRŽAVANJE I KONTROLA SUSTAVA  
 
- Opisane sustave potrebno je kontinuirano nadzirati, održavati i kontrolirati, a napose prije i 
poslije sezone grijanja i sukladno vremenskim periodima definiranim u propisima za pojedine 
vrste sustava i opreme. 
- Ukoliko se uoče bilo kakve nepravilnosti u smislu sigurnosti i funkcionalnosti sustava, 
potrebno je odmah ukloniti iste, 
- Svi opisani sustavi trebaju tijekom cijelog projektiranog vijeka trajanja ( 25 godina ), zadržati 
sigurnost i funkcionalnost. 
 
 
POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GOSPODARENJA OTPADOM 
 
Tijeko izvođenja radova i nakon završetka radova sav otpadni materijal kao i eventualnu 
zamijenjenu opremu u opisanim sustavima, potrebno je sakupiti, razvrstati i predati najbližem 
ovlaštenom koncesionaru za skupljanje pojedinih vrsta otpada. 
 
 
PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 
 
Procjena troškova gradnje projektiranog sustava iznosi : 140.000 kn bez PDV-a 
 
 
 
 

     Projektant : 
                Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj. 
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5. PRORAČUNI 
 
 
5.1 ANALIZA UŠTEDE ENERGIJE  

5.2 PREDNAMJEŠTANJE KOMBINIRANIH RA-DV VENTILA 
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5.1 ANALIZA UŠTEDE ENERGIJE  

 

Stanje nakon primjene građevinskih mjera : 
 
Rekapitulacija glavnih energetskih tokova     
       

 Podatak Oznaka Ukupno [kWh] 

 Potrebna energija za grijanje Q H,nd 104339,82 

 Ukupna potrebna energija za 
grijanje i PTV 

Q H,nd + Q W 104339,82 

 Broj dana u sezoni grijanja d g 247,00 

 Broj dana izvan sezone grijanja d ng 118,00 

 Konačna energija za grijanje i PTV Q HW,gen,in 149740,65 

 Ukupna konačna energija E del,ukupno 149740,65 
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Novo stanje primjenom predloženih mjera obrađenim u ovom projektu : 
 
MJERA 1 – HIDRAULIČKO URAVNOTEŽENJE SUSTAVA CENTRALNOG RADIJATORSKOG GRIJANJA I 
CUNS ( centralni upravljački nadzorni sustav ) grijanja 
MJERA 2 – ZAMJENA POSTOJEĆEG IZVORA TOPLINE I ENERGENTA : KOTLA NA LOŽIVO ULJE S 
KOTLOM NA PELETE 

 
Rekapitulacija glavnih energetskih 
tokova 

    
       

 Podatak Oznaka Ukupno [kWh] 

 Potrebna energija za grijanje Q H,nd 104339,82 

 Ukupna potrebna energija za 
grijanje i PTV 

Q H,nd + Q W 104339,82 

 Broj dana u sezoni grijanja d g 247,00 

 Broj dana izvan sezone grijanja d ng 118,00 

 Konačna energija za grijanje i PTV Q HW,gen,in 120890,71 

 Ukupna konačna energija E del,ukupno 120890,71 

 

Mjera Opis mjere Investicija 
Procijenjene 

uštede 
Procijenjene 

uštede 
JPP 

Smanjenje 
emisije 

CO2 

     kn kWh/god. kn/god. godina tona/god. 

1 Hidrauličko uravnoteženje sustava 
centralnog radijatorskog grijanja i 
CUNS ( centralni upravljački 
nadzorni sustav ) grijanja 

60.000 25.716 10.286 5,8 7,7 

2 Zamjena postojećeg izvora topline i 
energenta : kotla na loživo ulje s 
kotlom na pelete. 

80.000 3.134 1.254 64 0,9 

  UKUPNO 140.000,00 28.850 11.540 12,1 8,7 

 

 

 

     Projektant : 
                Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj. 
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5.2 PREDNAMJEŠTANJE KOMBINIRANIH RA-DV VENTILA 

 

Tip članka E690 
  

BR.ČL. RA-DV l/h  
1-3 1 20  

4 2 25  
5 3 30  

6-7 4 40  
8-9 5 50  

10-13 6 75  
14-17 7 95  

≥ 18 N 125  
 
 

Tip članka SE350 

BR.ČL. 
RA-
DV l/h    

1-5 1 20    
6-7 2 25    
8-9 3 30    

10-12 4 40    
13-16 5 50    
17-22 6 75    
23-28 7 95    

29 N 125    
 

 

     Projektant : 
                Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Tip članka SE500 
 
BR.ČL. RA-DV l/h    

1-4 1 20    
5 2 25    
6 3 30    

7-9 4 40    
10-12 5 50    
13-17 6 75    
18-21 7 95    

22 N 125    

Tip članka SE285 

BR.ČL. RA-DV l/h    
1-5 1 20    

6 2 25    
7-8 3 30    

9-11 4 40    
12-15 5 50    
16-20 6 75    
21-25 7 95    

26 N 125    



 

CENTAR ENERGIJE d.o.o. Reisnerova 64 Osijek 
OIB : 22837899379 
 

INVESTITOR : OPĆINA BOROVO, Borovo , Glavna 3 
GRAĐEVINA : DJEČJI VRTIĆ „ ZLATOKOSA „ Borovo 
LOKACIJA : Borovo, N. Tesle bb 
OZNAKA / BROJ PROJEKTA : 11/18-G 
PROJEKT :  GLAVNI STROJARSKI PROJEKT 
DATUM : Osijek, ožujak 2018. 

 

 
 

 

27 

 

6. SPECIFIKACIJA MATERIJALA I RADOVA 
 
Redni 
broj Opis 

Jedinica 
mjere 

Količina 
Jedinična 

cijena      
Ukupno 

 
 

    

1 Ispuštanje vode iz kompletnog sustava grijanja. kom. 1 500 500 

      

2 Demontaža postojećeg kotla kom. 1 1.500 1.500 

      

3 Toplovodni kotao s kompletnim setom za loženje 
na pelete koji sadrži : 

kompl. 1 39.000 39.000 

 toplovodni kotao nazivnog toplinskog učina 90 
kW  

    

 set za ugradnju pelet plamenika     

 pelet plamenik     

 spremnik za pelete 800 l     

 transporter za pelete     

 spremnik ogrjevne vode 1000 l     

 zaštita kotla od preniske temp. vode ( 
el.regulator, troputni miješajući ventil, pumpa ) 

    

 regulacija za upravljanje pelet plamenikom, 
zaštitnom pumpom kotla, temp. vode u 
ogrjevnom spremniku, dva direktna i jednim 
miješajućim krugom grijanja 

    

 bežični elektronski tjedno programabilni sobni 
termostat 

    

 Proizvod : CENTROMETAL     

 ili jednakovrijedno     

       

      

4 Dvostijeni izolirani dimnjak od nehrđajućeg 
čeličnog lima, unutranjeg promjera 300 mm, 
debljine izolacije 50 mm, radne visine 9 m koji 
sadrži : 

kompl. 1 22.000 22.000 

 element s odvajačem kondenzata     

 T-komad 300/250 mm     

 element s dimovodnim vratima     

 konusna protukišna kapa     

 nosači, obujmice     

      

5 Izolirana dimnjača od nehrđajućeg čeličnog lima 
unutarnjeg promjera 250 mm , debjine izolacije 
50 mm, duljine 1,5 m s dva koljena 45˚ 

kompl. 1 2.500 2.500 

      

6 Kuglasti ventil za vodu od mesinga, kromiran ; za 
temp. do 110 °C ; PN6 ; navojni  

kom. 8 180 1.440 
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 DN 50     

     

7 
Membransko-ekspanzijska posuda volumena 80 
l kom. 1 1.200 

1.200 

za zatvorene instalacije grijanja. 

Komplet s konzolama za montažu, servisnim 
ventilom G 3/4 
Dozv. pogonski tlak: 3,0 bar 

Maks. pogonska temperatura: 120°C 

Maks. temperatura membrane 90 °C 
 

8 Bakrene deoksidirane cijevi prema normi EN 
1057 izolirane s toplinskom izolacijom debljine 
25 mm u oblozi od Al lima. 

m 20 200 4.000 

Uključujući fitinge ( bronca, mesing, bakar ) te 
potrebni potrošni i pomoćni materijal, zavješenje 
i brtvljenje, spajanje cijevi i fitinga lemljenjem ili 
vijčanim steznim spojnicama, brtvljenje svih 
prodora kroz zidove , krovove, podove te 
završna obrada istih. 
Cu 54x2 mm 

 

9 Demontaža postojećih crpki u kotlovnici kom. 4 150 600 

      

10 Visokoučinkovita elektronski regulirana 
cirkulacijska crpka s mokrim rotorom za ugradnju 
u cjevovod, s elektronskom regulacijom snage ( 
dp-c, dp-v ), s toplinskom izolacijskom oblogom.  

  

 Medij : voda do 110 °C ; s navojnim mesinganim 
rastavnim priključcima. 

    

 Tip Wilo Stratos Pico 30/1-6 ; Q=1,5 m3/h; H=40 
kPa ;230 V 

kom. 2 1600 3.200 

 ili jednakovrijedno     

       

      

 Medij : voda do 110 °C ; s prirubnicama i 
kontrprirubnicama, vijcima i brtvima 

    

 Tip Wilo Stratos 40/1-10 ; Q=6 m3/h; H=60 kPa 
;230 V 

kom. 2 6000 12.000 

 ili jednakovrijedno     

       

 
 

    

11 Demontaža postojećih običnih radijatorskih 
ventila 

kom. 52 20 1.040 

 
 

    

12 Kombinirani radijatorski ventil : termostatski 
radijatorski ventil + regulator diferencijalnog 
tlaka, navojni PN 6. 

kom. 52 260 13.520 
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 Tip RA-DV 15 DANFOSS     

 ili jednakovrijedno     

       

 Prije narudžbe utvrditi izvedbe ventila ( kutni / 
ravni ) 

    

 
 

    

13 CUNS ( centralni upravljački nadzorni sustav ) 
radijatorskog grijanja s mogućnošću nadzora i 
upravljanja putem interneta, sljedećih značajki i 
elemenata : 

kompl. 1 18.000 18.000 

 centralna upravljačka jedinica s priključkom na 
napajanje 230 V s mrežnim adapterom te WI-FI 
priključkom – 2 kom. 

    

 elektronski radijatorski termostat s bežičnom 
komunikacijom s centralnom upravljačkom 
jedinicom – 52 kom. 

    

 relej pumpe s priključkom na napajanje 230 V i 
bežičnom komunikacijom s centralnom 
upravljačkom jedinicom – 2 kom. 

    

 Tip DANFOSS LINK     

 ili jednakovrijedno     

       

      

14 Sav potrošni materijal potreban za montažu 
navedenog materijala i opreme  

kompl. 1 800 800 

      

15 Montaža navedene opreme i materijala do njene 
potpune pogonske i funkcionalne sposobnosti, 
uključivo: transport materijala i alata do 
gradilišta, povrat  alata i preostalog materijala, 
transport unutar gradilišta,  pripremno - završni 
radovi na gradilištu, te čišćenje i uređenje 
gradilišta. 

kompl. 1 15.000 15.000 

      

16 Ispiranje svih instalacija, ispitivanje, tlačna proba. kompl. 1 500 500 

      

17 Izrada pisanih izvješća o svim ispitivanjima, 
tlačnim probama. 

kompl. 1 200 200 

      

18 Puštanje kotla na pelete u pogon od strane 
ovlaštenog servisera. 

kom. 1 1.000 1.000 

 
 

    

19 Programiranje CUNS-a  kom. 2 500 1.000 

 
 

    

20 Predpodešavanje kombiniranog radijatorskog 
ventila na potrebnu vrijednost protoka sukladno 
snazi radijatora 

kom. 52 10 520 
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21 Atesti za kompletnu ugrađenu opremu. kompl. 1 200 200 

 
 

    

22 Obuka rukovaoca i izrada pisanih uputa za 
rukovanje i održavanje  

kompl. 1 300 300 

 
 

    

   IZNOS 140.020 

    PDV 25  35.005 

   UKUPNO 175.025 

 
 
 
 
 
 

            Goran Fabijančić, dipl.ing.stroj. 
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7. NACRTI 
 

 
 

1. DISPOZICIJA KOTLOVNICE 
 

2. SHEMA KOTLOVNICE 
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1.TROŠKOVNIK GRAĐEVINSKIH MJERA 
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NAPOMENA:

Bilo  kakve  izmjene i  moguće   nejasnoće u  troškovniku, 
izvođač  radova  je  obvezan  riješiti prije  početka  radova 
u dogovoru s projektantom, investitorom  i  nadzornim 
inženjerom. Naknadno pozivanje   na   nejasnoće u  
troškovniku neće se  uzeti  u  obzir kao  razlog za  
promjenu cijene ili rokova, ili  bilo  koje  ustupke  u  
uvjetima.

Izvođač  je  dužan  prije  početka  radova proučiti svu 
tehničku dokumentaciju, pregledati gradilište, te se  
informirati o  mogućnostima  organizacije   gradilišta.

Radove  izvoditi sa  svim  potrebnim osiguranjima, 
sukladno propisima  zaštite na  radu.
Izvođač je  dužan dostaviti certifikate, odnosno dokaze  
sukladnosti za  ugrađene  proizvode  i materijale.
Izvođač je  dužan sve   mjere  provjeriti na  licu mjesta.

Obavezno predati upute korisniku o korištenju i održavanju 
stolarije s pismenim jamstvom, te uvjete održavanja 
ETICS fasadnog sustava s pismenim jamstvom.
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jed. 

mjera
količina

jed. 
cijena

ukupni iznos

A. GRAĐEVINSKI I OBRTNIČKI RADOVI

A1. GRAĐEVINKI RADOVI

1. PRIPREMNI RADOVI

1.1. Označavanje gradilišta pločom, sve prema Zakonu o 
gradnji. Na ploči je obavezno upisati investitora, 
projektanta, izvođača, nadzora, naziv građevine i akt o 
građenju. Obračun po komadu ploče. kom 1,00 1.000,00 1.000,00

1.2. Vađenje postojeće vanjske stolarije, prozora i vrata, s 
odvozom na deponiju za predmetne materijale. U cijenu je 
uključen rad i potrebna radna skela. kom 78,00 125,00 9.750,00

1.3.
Demontaža armirano betonskih upuštenih nadvoja iznad 
svih otvora. U cijenu je uključen rad i potrebna radna 
skela, te odvoz gradilišnog otpada na deponiju predviđenu 
za građevinski otpad te njegovo skaldištenje.

kom 78,00 80,00 6.240,00

1.4. Demontaža svih pratećih uređaja zgrade sa površine 
fasade; klima uređaja, reflektora, dijela gromobrana,table, 
kante, antena, ostale rasvjete, PP tipkala, nosač zastave, 
nosača klima uređaja, nadstrešnica, tende, ograde, rešetki 
odzraka tavana i ostalih odzraka ploča i svih popratnih 
materijala na fasadi potrebih radi izvedbe fasadnog 
sustava, u cijenu uključeno pažljivo skidanje te 
skaldištenje istog do gotovosti izvedbe fasade sa 
montažnom istih na predviđena mjesta s uključenim 
potrebitim sitnim materijalom za izvedbu nastavaka za 
potrebitu montažu. komplet 1,00 2.500,00 2.500,00

1.5. Popravaka postojećih drvenih obloga atike krovišta izvan 
zgrade na mjestima oštečenja ili slabije pričvršćenosti istih 
za konstrukciju, rad potrebito pregledati i izvršiti prije 
izvedbe fasade.                                                                                                                                                                                                                                
Radna skela obračunata u cijenu.

komplet 1,00 1.000,00 1.000,00
1.6. Demontaža postojećeg fasadnog metalnog stubišta. U 

stavku uključena demontaža spojeva odvoda vertikanih 
oluka sa spojem odvodnje.                                                                                                                                                                                                                                                 
Radna skela obračunata u cijenu.

komplet 1,00 1.500,00 1.500,00
1.7. Demontaža postojeće krovne limarije; vertikalni oluci, 

horizonatlni oluci, opšavi krovova, parapteng lima zabata, i 
ravnog krovasa iznošenjem na privremenu deponiju 
udaljenosti do 50 m. Limariju demontirati pažljivo, obzirom 
je eventulano potrebito odvojiti dio panela s krova, 
predmetna radnja ulazi u stavku. U stavku uključena 
demontaža spojeva odvoda vertikanih i horizonatlanih 
oluka sa spojem odvodnje.                                                                                                                                                                                                                                                 
Radna skela obračunata u cijenu.

m¹ 235,00 20,00 4.700,00
1.8. Demontiranje i vađenje postojećih podova iz prostorija 

prizemlja PVC pod sa podnom konstrukcijom izolacijom), 
iz spavaonice, učionice, garderobe, hodnika, predprostora, 
administracije, blagavonice sa odvozom na  gradilišno 
odlagalište do 50 m'. Stavka uključuje demontažu 
postojećih pragova. Obračun po m2 tlocrtne površine poda 
prizemlja. m² 275,00 35,00 9.625,00
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1.9. Demontiranje i vađenje postojećih podova iz prostorija 
prizemlja keramičke pločice pod sa podnom konstrukcijom 
izolacijom), iz hodnika, predprostora, wc-a, kuhinje sa 
odvozom na  gradilišno odlagalište do 50 m'. Stavka 
uključuje demontažu postojećih pragova. Obračun po m2 
tlocrtne površine poda prizemlja. m² 100,00 35,00 3.500,00

1.10. Skidanje slojeva boje, gleta, žbuke po potrebi sa stropova i 
zidova zahvačenih prodorima toplinskih mostova i 
kondezacijama, obračun uključuje skidanje, čišćenje i 
pripremne radove za naknadno žbukanje, gletanje i bojanje 
istih. m² 50,00 10,00 500,00

1.11. Sitni popravci oko prodora dimnjaka i svih prodora kroz 
panele krovišta na tavanu te brtvljenje potrebitih dijelova 
krovišta na tavanu, poslije čišćenja tavana a prije montaže 
toplinske izoalcije. komplet 1,00 1.500,00 1.500,00

1.12. Dobava, montaža i demontaža cijevne fasadne skele 
visine do 8,0 m' sa svim potrebnim ukrućenjima i 
sidrenjima. Bazna radna ploha od mosnica. U cijenu 
uključena i postava na vanjski dio skele jutenih ili 
plastificirane trake kao zaštita od pada predmeta, prašine i 
sl. Trake povezati i pričvrstiti za nosivu konstrukciju skele. 
Prije izvedbe izvoditelj je dužan izraditi projekt skele sa 
svim predvidivim mjerama sigurnosti kod postave, 
učvršćenje te osiguranja uvjeta za siguran rad i zaštitu 
radnika i prolaznika. Obračun po m2 ortogonalne 
projekcije skele. m² 950,00 20,00 19.000,00

1. PRIPREMNI RADOVI UKUPNO: 60.815,00

2. ZEMLJANI RADOVI

2.1. Površinski iskop zemlje III kat, dubine do 20 cm., u 
nadtemeljnom tlu prizemlja zgrade, za nove slojeve podne 
konstrukcije, s odvozom iskopanog materijala na deponiju 
predviđenu za navedeni materijal.  m3 100,00 135,00 13.500,00

2.2.
Dobava i ugradba batude ispod podnih ploča prizemlja 
zgrade, uz zbijanje MS=20 MN/m2  - šljunak, d=15 cm. m3 56,00 235,00 13.160,00

2. ZEMLJANI RADOVI UKUPNO: 26.660,00

3.BETONSKI RADOVI

3.1. Betoniranje vanjskih podnih betonskih ploča i stubišta, radi 
postizanje odgovorajućih visina nakon ugradnje unutarnjih 
novih podnih slojeva, betonom klase C 25/30, izloženosti 
XC2, XD1. U cijenu je uključena izrada, doprema, ugradba 
i njega svježeg betona, te oplata i armatura. Obračun po 
m3 ugrađenog betona. Sve uskalditi na licu mjesta prema 
unutarnjim visinama. m3 1,00 800,00 800,00

3.2. Betoniranje podnih betonskih ploča unutar prizemlja 
zgrade, betonom klase C 25/30, izloženosti XC2, XD1, 
debljine 10 cm. U cijenu je uključena izrada, doprema, 
ugradba i njega svježeg betona. Obračun po m3 
ugrađenog betona. m3 37,00 880,00 32.560,00
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3.3.
Betoniranje vanjskih klupčica u širini toplinske izolacije, 
radi postizanje podloge za monitranje kamenih klupčica, 
klase C 25/30, izloženosti XC2, XD1, debljine 5 cm. U 
cijenu je uključena izrada, doprema, ugradba i njega 
svježeg betona, te oplata i armatura. Obračun po m3 
ugrađenog betona. Sve uskalditi na licu mjesta prema 
unutarnjim visinama. m

3
0,50 700,00 350,00

3. BETONSKI RADOVI UKUPNO: 33.710,00

4. ZIDARSKI RADOVI

4.1. Zidarska obrada otvora u zidovima debljine do 40 cm,  
prije ugradbe nove stolarije, nakon demontaže stoalrije i 
nadvoja te eventaulnih popravaka. Jedinična cijena 
uključuje dovođenje otvora na pravokutni oblik uz sva 
potrebna štemanja i žbukanje špaleta cementnim mortom 
do dovođenja izvedbe za ugradnju vanjske stolarije po 
sistemu RAL ugradnej stolarije. Obračun po m' obrađenog 
otvora. m¹ 395,00 50,00 19.750,00

4.2. Zidarska obrada otvora u stropu debljine do 30 cm,  prije 
ugradbe tavankih ljestava. Jedinična cijena uključuje 
dovođenje otvora na pravokutni oblik uz sva potrebna 
štemanja i žbukanje špaleta cementnim mortom do 
dovođenja izvedbe za ugradnju ljestava. Obračun po m' 
obrađenog otvora. m¹ 5,00 50,00 250,00

4.3. Žbukanje i gletanje eventualno sastruganih slojeva na 
mjestima prodora vlage. Stavka obuhvaća sve radove do 
priprema za bojanje m¹ 50,00 65,00 3.250,00

4. ZIDARSKI RADOVI UKUPNO: 23.250,00
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5. IZOLATERSKI RADOVI

5.1.
Dobava i ugradba materijala za toplinsku, zvučnu i 
protupožarnu izolaciju stropa prema negrijanom tavanu. 
Toplinska izolacija od ploča kamene vune,ukupne debljine 
25 cm. Izolacija se postavlja iznad postojećeg stropa na 
stropnu ploču kata. Izolacija se postavlja u svemu prema 
uputi proizvođaća izolacije. Iznad izolacije postaviti PVC 
foliju, paropropusnu i vodonepropusnu,postaviti 
polietilensku foliju - parna brana između toplinske izolacije 
i stropne ploče s preklopima minimalno 10 cm .reklope od 
minimalno 10,00 cm potrebno je lijepiti jednostranom 
ljepljivom trakom , širine minimalno 60 mm. Parnu branu 
dići uz obodne zidove koji omeđuju stropnu konstrukciju.  
U cijenu uključiti rad i materijal izolacije, te parnu branu. 
Obračun po m2 stropa. Postavljanje svih slojeva u 
jednakim debljinama na način da ako postoji zapreka tipa 
drvena krovna podkonstrukcija, navedenu izolaciju i folije 
postaviti preko istih, kako bi se izbjeglo stvaranje 
toplinskih mostova radi promjene debljine izolacije 
odnosno neizoliranja dijelova stropova! Prije postavljanej 
svih slojeva mora se pregledati tavanski prostor te otkloniti 
eventualna propuštanja ili loše zabrtvljeni spojevi prodora 
dimnjaka, panela i drugih materijala kak ose predviđena 
toplinska izolacija ne bi izložila vansjkim nepovoljnim 
utjecajima vlage i vode!

gustoća 105 kg/m3                                                                 

koeficijent toplinske provodljivosti λ = 0,035 W/mK                      

Ploče kamene vune moraju zadovoljiti uvjete norme HRN 

EN 13162, odnosno minimalno odgovarati karakteristikama 

MW-EN-EN13162-T5-WS-AF5                          Uzdužni 

otpor strujanja zraka po HRN EN 29053: r>5kNs/m2                                                                             

Razred reakcije na požar prema HRN EN 13501-1. A1                                                      

sd vrijednost0,28 m

Toplinska izolacija u zahtijevanoj debljini se postavlja u 
dva ili više slojeva. Drugi sloj postavljamo poprečno na 
prvi. Izolacijske ploče se postavljaju tijesno jedna uz drugu 
sa što užim međusobnim spojevima. Preko toplinske, 
zvučne i protupožarne izolacije se postavlja završna 
obloga (OSB ploče debljine minimalno 25 mm,  ploče 
debljine 18 mm u jednom sloju ili 2x10 mm u dva sloja i 
sl.). m² 516,00 220,00 113.520,00
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5.2. Dobava i ugradba materijala za toplinsku,  izolaciju 
podova prizemlja. Toplinska izolacija od d ekstrudiranog 
polistirena (XPS-a), debljine d=8 cm. Izolacija se postavlja 
na betoniranu podnu ploču, na koju se polaže PVC folija 
koja je uključiva u cijenu.Na rubove postaviti rubne trake 
od mineralen vune u debljnin 1 cm koje su uključene u 
cijenu ove stavke. Izolacija se postavlja u svemu prema 
uputi proizvođaća izolacije. Iznad izolacije postaviti PVC 
foliju. U cijenu uključiti rad i materijal izolacije, te parnu 
branu. Obračun po m2 podova.

gustoća 37,50kg/m3                                                                 

koeficijent toplinske provodljivosti λ = 0,036 W/mK                      

Ploče kamene vune moraju zadovoljiti uvjete norme HRN 

EN 13162, odnosno minimalno odgovarati karakteristikama 

XPS-EN13162-T3-CS(10\Y)- TR 400-DS(70,90)- DLT(2)5- 

WL(T)1,5-MU50                     Uzdužni otpor strujanja 

zraka po HRN EN 29053: r>5kNs/m2                                                                                                                

deklarirane tlačne čvrstoče kod 10%deformacije od 300 

kPa                                                                                                                                

sd vrijednost 11,20m

m² 370,00 130,00 48.100,00

5. IZOLATERSKI RADOVI UKUPNO: 161.620,00

6.RAZNI RADOVI

6.1.
Postavljanje potrebnih spojeva, nastavaka, zaštite na sve 
izvode elemenata, nastavaka, iz pročelja, radi sprečavanja 
curenja vode preko predmetnih elemenata na fasadu. Sve 
dodatke dovolno udaljiti od pročelja zgrade. U stavku sve 
uključeno od skele, materijala, potrebnih dodatnih radova. komplet 1,00 500,00 500,00

6.2.
Utovar i odvoz ostataka smeća, čišćenje gradilišta, 
dovođenje u prvobitno stanje.

komplet 1,00 1.000,00 1.000,00

6.3. Razni radovi, štemanje i krpoanja sat 10,00 36,00 360,00

3. RAZNI RADOVI UKUPNO: 1.860,00

A 1.GRAĐEVINSKI RADOVI UKUPNO: 307.915,00
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A2. OBRTNIČKI RADOVI

1. LIMARSKI RADOVI

1.1.
Dobava, izrada i montaža ležećeg žlijeba, razvijene širine 
60 cm, od pocinčanog plastificiranog bojanog lima d=0,60 
mm, postavljenog u krovnoj plohi, iznad okapnom rubu 
krova i pričvršćenog pocinčanim željeznim kukama 30/3 
mm za krovne roženice na razmaku od cca 70-100 cm. U 
cijenu su uključene vrijednosti svih radova, materijal i 
radna skela.
ploukružni presjek promjera 12 cm m¹ 69,00 100,00 6.900,00

1.2. Dobava, izrada i montaža ležećeg žlijeba, razvijene širine 
60 cm, od pocinčanog plastificiranog bojanog lima d=0,60 
mm, postavljenog u krovnoj plohi, iznad okapnom rubu 
krova i pričvršćenog pocinčanim željeznim kukama 30/3 
mm za krovne roženice na razmaku od cca 70-100 cm. U 
cijenu su uključene vrijednosti svih radova, materijal i 
radna skela.
- ploukružni presjek promjera 16 cm m' 165,00 150,00 24.750,00

1.3. Izrada i montaža koljena vertikalnih odvodnih cijevi za spoj 
žlijeba i vertikalne odvodne cijevi. Koljena su iz pocinčanog 
lima debljine 0,55 mm. U cijenu su uključene vrijednosti 
svih radova i materijala. kom 20,00 95,00 1.900,00

1.4. Dobava, izrada i opšivanje zabatnog ruba krova i svih 
ruobva streha/atika, promjene debljine izolacije zidovi i 
zabati, pocinčanim plastificiranim bojanim limom d= 0.60 
mm, razvijene širine 100 cm.  U cijenu su uključene 
vrijednosti svih radova, materijala i radne skele. m' 220,00 180,00 39.600,00

1. LIMARSKI RADOVI UKUPNO: 73.150,00
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2. STOLARSKI RADOVI

Svi stolarski radovi moraju se izvesti prema tehničkim 
uvjetima za stolarske radove. Sve mjere za stolariju 
obavezno kontrolirati na licu mjesta, izraditi radioničke 
nacrte i tek nakon ovjere i odobrenje istih od strane 
nadzornog inžinjera pristupiti radovima. U cijeni po 
komadu za sve stavke stolarskih radova uračunati dobavu 
i ugradbu, sav potreban okov i sve završne kutne lajsne. 
Ugradnja stoalrije pream RAL smjernicama.

Svu vanjsku stolariju izraditi od PVC profila, bijele boje ( 
šest komora u presjeku profila, 3 brtve minimalno, ojačano 
pocinčanim čeličnim profilom ) mora imati odgovarajuću 
atestnu dokumentaciju o dokazu kvalitete. Ugradbena 
širina profila cca 80 mm. Ustakljena IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm., LowE, punjeno plinom (argon, kripton) 
zbog smanjene toplinske vodljivosti, te zvučne izolacije. 
Koeficijent prolaska  topline stolarskog otvora U = 1,0 
W/m2K. Minimalna vrijednost zvučne izolacije 30 db. Sva 
vanjska stolarija sa ugradbenim kutijama za rolete koje su 
toplinski izolirane, visina roletne 185 mm, sa ugradbenom 
gurtnom, podjela plaštova roleta po sistemu jedno polje, 
jedan plašt i dogovoru s proejktantom. Prozori opremljeni 
svim potrebnim okovima, sva odgovrajaća polja se moraj 
uotvarati sa razine poda, sva vrata posjeduju pumpu za 
samozatvaranje sa kočnicom, rukohvat po izboru 
projektanta, minimlan o3 podesive šarke po krilu i 
alumijski prag. Kvake i ručke u alumijskoj plastificiranoj 
izvedbi, u cijenu uključiti sav materijal potreban za 
dovršenje radova uključujući i PVC opšavne ljasne za spoj 
sa zidom (obostrano)

RAL montaža sustav brtvljenja pomoću traka. Ugradnju 
prozora i vrata izvesti po sistemu RAL- montaža stolarije 
sa pravilnom izvedbom spoja između stolarije i zida, te 
pravilnim pozicioniranjem prozora na liniju vanjskog ruba 
zida i izoterme, u svrhu spriječavanja negativne pojave 
vlage, koja uzrokuje pojavu plijesni, gljivica i drugih 
negativnih posljedica. Ral ugradnja ostvaruje 
vodonepropusnost, zrakonepropusnot, uštedu energije, 
zaštita od buke, otpornost na požar i propuštanje dima.             
S vanjske strane na prozor i zid se lijepe vodonperopusna i 
parapropusna traka a na unutranj ustranu 
vodonepropusna i parapenpropusna traka

2.1. Dobava i ugradba ulaznih dvokrilnih vrata na ulazima  ( 
otvaranje prema van ), sa pripadajućim mini roletama – 
venecijanerima. Veličina vrata 181/224cm. Sve od PVC 
šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim čeličnim 
limom i prekinutim termičkim mpstom. Vrata su 
poluostakljena IZO staklom 4+12+4+12+4 mm, 
LowE+plin, te imaju sav potreban okov, dovratnik, 
rukohvat, te bravu za zaključavanje. Donji dio vratnog krila 
izvesti punim panelom. Koeficijent prolaska topline otvora 
U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema mjerama uzetim na 
licu mjesta. kom 3,00 7.300,00 21.900,00



Rb. OPIS RADA
jed. 

mjera
količina

jed. 
cijena

ukupni iznos

2.2. Dobava i ugradba ulaznih dvokrilnih vrata na ulazu  ( 
otvaranje prema van ), sa pripadajućim mini roletama – 
venecijanerima. Veličina vrata 180/250cm. Sve od PVC 
šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim čeličnim 
limom i prekinutim termičkim mpstom. Vrata su 
poluostakljena IZO staklom 4+12+4+12+4 mm, 
LowE+plin, te imaju sav potreban okov, dovratnik, 
rukohvat, te bravu za zaključavanje. Donji dio vratnog krila 
izvesti punim panelom. Koeficijent prolaska topline otvora 
U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema mjerama uzetim na 
licu mjesta. kom 1,00 8.100,00 8.100,00

2.3. Dobava i ugradba ulaznih jednokrilnh vrata na pročelju 
prizemlja zgrade ( otvaranje prema van ). Veličina vrata 
97/210 cm.. Sve od PVC šestokomornog profila s 
ojačanim pocinčanim čeličnim limom i prekinutim 
termičkim mpstom. Vrata su od PVC panlea ispunja s 
toplinsko mizolacijom, te imaju sav potreban okov, 
dovratnik, rukohvat, te bravu za zaključavanje. Donji dio 
vratnog krila izvesti punim panelom. Koeficijent prolaska 
topline otvora U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema 
mjerama uzetim na licu mjesta. kom 4,00 3.700,00 14.800,00

2.4. Dobava i ugradba ulaznih dvokrilnih vrata na pročelju 
prizemlja zgrade ( otvaranje prema van ). Veličina vrata 
175/220 cm.. Sve od PVC šestokomornog profila s 
ojačanim pocinčanim čeličnim limom i prekinutim 
termičkim mpstom. Vrata su od PVC panlea ispunja s 
toplinsko mizolacijom, te imaju sav potreban okov, 
dovratnik, rukohvat, te bravu za zaključavanje. Donji dio 
vratnog krila izvesti punim panelom. Koeficijent prolaska 
topline otvora U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema 
mjerama uzetim na licu mjesta. kom 1,00 6.950,00 6.950,00
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2.5. Dobava i ugradba dvokrilnih prozora veličine 140/150 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 11,00 3.800,00 41.800,00

2.6. Dobava i ugradba dvokrilnih prozora veličine 157/140 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 18,00 3.980,00 71.640,00

2.7. Dobava i ugradba dvokrilnih prozora veličine 157/160 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 22,00 4.550,00 100.100,00

2.8. Dobava i ugradba jednokrilnih prozora veličine 360/110 cm 
(4*90/110 cm) uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-
zaokretni. Sve od PVC šestokomornog profila s ojačanim 
pocinčanim čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO 
staklom 4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav 
potreban okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. 
Izrada u svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na 
licu mjesta. kom 1,00 7.150,00 7.150,00

2.9. Dobava i ugradba jednokrilnih prozora veličine 90/130 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 7,00 2.150,00 15.050,00

2.10. Dobava i ugradba jednokrilnih prozora veličine 90/140 cm 
uključivo i PVC roletne. Prozor je otklopno-zaokretni. Sve 
od PVC šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim 
čeličnim limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 
4+12+4+12+4 mm, LowE+plin, te imaju sav potreban 
okov. Koeficijent prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u 
svemu prema shemi stolarije i mjerama uzetim na licu kom 4,00 2.250,00 9.000,00

2.11. Dobava i ugradba jednokrilnih prozora veličine 240/80 
cm(80/80 cm) . Prozor je otklopno-zaokretni. Sve od PVC 
šestokomornog profila s ojačanim pocinčanim čeličnim 
limom. Prozori su ustakljeni  IZO staklom 4+12+4+12+4 
mm, LowE+plin, te imaju sav potreban okov. Koeficijent 
prolaska topline, U=1,0 W/m2K. Izrada u svemu prema 
shemi stolarije i mjerama uzetim na licu mjesta. kom 1,00 3.500,00 3.500,00

2.12. Dobava i ugradba drvenih tavankih sklopivih ljestava 120x 
80 cm/ 270 cm sa svim potrebitim dodacima za ljestve. 
Mjesto montaže je spremišta na katu na mjestu prolaska 
na tavan. Izrada u svemu prema shemi stolarije i mjerama 
uzetim na licu mjesta. kom 1,00 1.800,00 1.800,00

2. STOLARSKI RADOVI UKUPNO 301.790,00
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3. FASADERSKI RADOVI

Napomena: ljepilo, armaturni sloj i završno dekorativna 
žbuka moraju biti od istog proizvođača. Obavezno dodatno 
ojačanje uglova otvora dijagonalno postavljenim 
mrežicama dimenzija 20x40 cm ili 30x50.                                            
ETICS SUSTAV S PLOČAMA OD KAMENE VUNE 

3.1.

m2 810,00 250,00 202.500,00

Izrada "ETICS" fasadnog sustava fasade i podgleda dijela 
drugog kata. Fasada se sastoji: priprema podloge -
čišćenje i impregniranje Kontakt grundom dan prije 
ljepljena ploča, ravnanje neravnina, ljepljenje ploča MW u 
ukupnoj debljni 15cm ( gustoće minimalno 100 kg/m3, 
razreda reakcije na požar A1, koeficijenta toplinske 
provodljivosti 0,035 W/mK, oznake po HRN EN 13162 - 
MW-EN13162-T5-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU 1).U 
cijenu je potrebno uračunati pripremne radove, dobavu 
materijala, te izradu fasade prema uputama proizvođača. 
Faze izrade:  Postavljanje aluminijskog perforiranog 
«sockel-profila» jednake širine kao debljina ploče od 
kamene vune. Pričvršćivanje izvesti nerđajućim vijcima na 
razmaku svakih 40 do 60 cm. Nanošenje polimerno-
cementnog ljepila trakasto po rubovima i točkasto po 
sredini ploča (min 40% ravnomjerna pokrivenost ploče). 
Ploče se 3 dana nakon lijepljenja dodatno mehanički 
pričvršćuju plastičnim ili metalnim (u slučaju viših zahtjeva 
u odnosu na protupožarne zahtjeve, velike brzine i nalete 
vjetra, trusna područja i sl.) pričvrsnicama  (6-8 kom/m2) 
prema W shemi (tip H1 eco ili sl.). Na uglove građevine 
postavljaju se aluminijski ili PVC kutni profili oko otvora s 
tim da je na dijagonalama otvora potrebno kao dodatno 
ojačanje postaviti mrežicu veličine 20x40 (30x50) cm.  Na 
ploče od kamene vune nanosi se polimerno-cementno 
ljepilo u koje utiskujemo certificiranu mrežicu (140-160 
grama/m2) od staklenih vlakana, alkalno otpornu, s 
preklopima od 10 cm, koja se prekriva nanošenjem 1-2 
mm drugog sloja polimerno-cementnog lijepila. Nakon 
sušenja od 10 – 14 dana, a prije izvođenja završnog sloja 
potrebno je nanijeti impregnirajući pretpremaz.  Kao 
završni sloj  silikonska žbuka min. 1,5 mm strukture zrna, 
odnosno najviše do 4,0 mm. Sve radove izvesti prema 
uputama proizvođača komponenti certificiranog sustava 
sukladno HRN EN 13500 ili ETAG004.
Radi izbjegavanja pojave točkastih gubitaka na mjestima 
metalnih pričvrsnica, postava pričvrsnica tipa STR U 2G, 
zajedno s naglavkom za pokrivku (rondelu) VT 2G. Iste se 
ubušavaju u sloj toplinske izolacije i naknadno pokrivaju 
spomenutom rondelom. U cijenu uključiti cijenu pokrivki 
(rondela) od kamene vune.
a. U stavku je uključena i izrada svih špaleta oko otvora sa 
pločama MW-a debljine 3 cm. Sve izvesti prema uputi i 
pod kontrolom proizvođača fasadnog sustava. Obračun po 
m2 gotove fasade.-   
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3.2.

m2 30,00 140,00 4.200,00

Izrada "ETICS" fasadnog sustava fasade zabatnih zidova, 
istaka stupova  i greda. Fasada se sastoji: priprema 
podloge -čišćenje i impregniranje Kontakt grundom dan 
prije ljepljena ploča, ravnanje neravnina, ljepljenje ploča 
MW u ukupnoj debljni 5cm ( gustoće minimalno 100 
kg/m3, razreda reakcije na požar A1, koeficijenta toplinske 
provodljivosti 0,035 W/mK, oznake po HRN EN 13162 - 
MW-EN13162-T5-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU 1).U 
cijenu je potrebno uračunati pripremne radove, dobavu 
materijala, te izradu fasade prema uputama proizvođača. 
Faze izrade:  Postavljanje aluminijskog perforiranog 
«sockel-profila» jednake širine kao debljina ploče od 
kamene vune. Pričvršćivanje izvesti nerđajućim vijcima na 
razmaku svakih 40 do 60 cm. Nanošenje polimerno-
cementnog ljepila trakasto po rubovima i točkasto po 
sredini ploča (min 40% ravnomjerna pokrivenost ploče). 
Ploče se 3 dana nakon lijepljenja dodatno mehanički 
pričvršćuju plastičnim ili metalnim (u slučaju viših zahtjeva 
u odnosu na protupožarne zahtjeve, velike brzine i nalete 
vjetra, trusna područja i sl.) pričvrsnicama  (6-8 kom/m2) 
prema W shemi (tip H1 eco ili sl.). Na uglove građevine 
postavljaju se aluminijski ili PVC kutni profili oko otvora s 
tim da je na dijagonalama otvora potrebno kao dodatno 
ojačanje postaviti mrežicu veličine 20x40 (30x50) cm.  Na 
ploče od kamene vune nanosi se polimerno-cementno 
ljepilo u koje utiskujemo certificiranu mrežicu (140-160 
grama/m2) od staklenih vlakana, alkalno otpornu, s 
preklopima od 10 cm, koja se prekriva nanošenjem 1-2 
mm drugog sloja polimerno-cementnog lijepila. Nakon 
sušenja od 10 – 14 dana, a prije izvođenja završnog sloja 
potrebno je nanijeti impregnirajući pretpremaz.  Kao 
završni sloj  silikonska žbuka min. 1,5 mm strukture zrna, 
odnosno najviše do 4,0 mm. Sve radove izvesti prema 
uputama proizvođača komponenti certificiranog sustava 
sukladno HRN EN 13500 ili ETAG004.
Radi izbjegavanja pojave točkastih gubitaka na mjestima 
metalnih pričvrsnica, postava pričvrsnica tipa STR U 2G, 
zajedno s naglavkom za pokrivku (rondelu) VT 2G. Iste se 
ubušavaju u sloj toplinske izolacije i naknadno pokrivaju 
spomenutom rondelom. U cijenu uključiti cijenu pokrivki 
(rondela) od kamene vune.
a. U stavku je uključena i izrada svih špaleta oko otvora sa 
pločama MW-a debljine 3 cm. Sve izvesti prema uputi i 
pod kontrolom proizvođača fasadnog sustava. Obračun po 
m2 gotove fasade.-   
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3.3.
Izvedba sustava toplinske izolacije perimetra objekta, 
odnosno podnožja zgrade do visine prskanja min. 50 cm,  
pločama hrapave strukture i stepenastog ruba, od 
ekstrudiranog polistirena (XPS-a fasadnih ploča), debljine 
d=15cm. ( gustoće minimalno 100 kg/m3, razreda reakcije 
na požar A1, koeficijenta toplinske provodljivosti 0,036 
W/mK, oznake po PS-EN13162-T3-CS(10\Y)- TR 400-
DS(70,90)- DLT(2)5- WL(T)1,5-MU50                             
Uzdužni otpor strujanja zraka po HRN EN 29053: 
r>5kNs/m2                                                                                                                
deklarirane tlačne čvrstoče kod 10%deformacije od 300 
kPa                                                                                                                                
sd vrijednost 11,20m.                                                                 
U cijenu je potrebno uračunati dobavu materijala, te 
toplinsku izolaciju podnožja fasade prema uputama 
proizvođača. 
Faze izvođenja: Ploče se lijepe na sloj vertikalne 
hidroizolacije s minimalnom visinom 50cm iznad nivoa 
terena pomoću poliuretanske pjene te se mehanički 
pričvršćuju pričvrsnicama u zoni iznad hidroizolacije. Na 
rebraste Ultragrip ploče nanosi se prvi sloj tzv. WDVS 
ljepila za povezane sustave vanjske toplinske izolacije u 
sloju od 2mm u koji se utapa certificirana mrežica od 
staklenih vlakana, alkalno otporna. Zatim slijedi drugi 
izravnavajući sloj ljepila 2,00 mm te sušenje čitavog 
armirajućeg sloja minimalno 5 dana u normiranim 
uvjetima. Nakon propisanog sušenja nanosi se pretpremaz 
za poboljšanje prionljivosti, te završna vodootporna 
mozaična (polimerna) žbuka.

m² 90,00 310,00 27.900,00

3.4.

Izvedba toplinske izolacije „špaleta“ otvora objekta   od 
kamene vune . U cijenu  potrebno uračunati dobavu 
materijala te izradu toplinske izolacije špaleta prema 
uputama proizvođača.Faze izrade: Na pripremljenu 
podlogu špaleta otvora, ravnih i kosih dijelova, punoplošno 
se lijepe špaletni elementi kamene vune dimenzija 100x20 
cm, sa certificiranim polimerno-cementnim ljepilom u 
sustavu. Na spomenute elemente kamene vune nanosi se 
sloj polimerno-cementnog ljepila od 3,0 mm u koji se 
utapa armaturna staklena mrežica, te se ista preklapa s 
kutnim profilima ojačanim mrežicom kao i profilima za 
elastični brtveni spoj na prozore i vrata (tzv. APU-lajsne). 
Izravnavajući sloj polimerno-cementnog ljepila nanosi se u 
debljini 1-2 mm, a ukupno sušenje sloja ljepljenja i 
armiranja je minimalno 10 dana u normiranim uvjetima. 
Nakon propisanog sušenja nanosi se pretpremaz za 
poboljšanje prionljivosti i izjednačavanja vodoupojnosti, a 
nakon 1-3 dana nanosi se završna žbuka na osnovi 
silikata ili silikona granulacije  1,5 - 4 mm.

m² 55,00 200,00 11.000,00

3. FASADERSKI RADOVI UKUPNO: 245.600,00



Rb. OPIS RADA
jed. 

mjera
količina

jed. 
cijena

ukupni iznos

4. KERAMIČARSKI RADOVI

4.1. Dobava i postava keramičkih unutarnjih podnih pločica 
protukliznih 1. klase u vodonepropusnom ljepilu. Izrada 
sokla u prostorijama  keramičke zidne obloge uključena je 
u stavku. Spoj vertikalnih i podnih pločica brtviti 
antifungicidnim silikonskim kitom što je uključeno u 
stavku. Izrada fuga na fugu širine po dogovoru. Fugiranj e 
masom u boj i po izboru projektanta uključeno je u stavku. 
Pločice I klase po izboru projektanta. U stavku uključeno 
oblaganje podova, gazišta, čela i sokla. m² 100,00 180,00 18.000,00

4.2. Dobava i postava keramičkih vanjskih podnih pločica 
protukliznih 1. klase u vodonepropusnom ljepilu. Izrada 
sokla  keramičke zidne obloge uključena je u stavku. Spoj 
vertikalnih i podnih pločica brtviti antifungicidnim 
silikonskim kitom što je uključeno u stavku. Izrada fuga na 
fugu širine po dogovoru. Fugiranj e masom u boj i po 
izboru projektanta uključeno je u stavku. Pločice I klase po 
izboru projektanta. U stavku uključeno oblaganje podova, 
gazišta, čela i sokla. m2 35,00 220,00 7.700,00

4.3. Dobava i postava alumijskih T lajsni na prijelazu, 
spojevima podnih slojeva, na pragovima u zgradi. m¹ 12,00 130,00 1.560,00

4. KERAMIČARSKI RADOVI UKUPNO 27.260,00



Rb. OPIS RADA
jed. 

mjera
količina

jed. 
cijena

ukupni iznos

5. PODOPOLAGAČKI RADOVI

5.1.
Dobava i montaža gispkarotonskih podnih ploča kao 
suhog estriha u debljni 12,5mm x 2kom. Polaganje prvog 
sloja na toplinskoj izolaciji započeti na zidu nasuprot 
vratima, u području vrata ploče se mogu polagati bez 
prekida.  Tip ploče DFI, HRN EN 520, negorivost A2, HRN 
DIN 4102-2, konstrukcija 2*12,5mm dvoslojno, ukupna 
debljina 25mm, težine cca 28kg/ m2

m² 370,00 110,00 40.700,00

5.2.
Nabava i postavljanje završnog poda PVC podne obloge, 
prethodno podlogu tretirati prajmerima. Debljine 2mm .  U 
cijenu uključiti vrijednost svih radova (priprema poda, 
postavljanje, brušenje, lakiranje) , materijal (PVC, zidni 
pvc, pripadajuće kutne lajsne, ljepilo, lak i dr.). Obračun po 
m² izvedene površine poda. Boja prema izboru Investitora.

m² 270,00 100,00 27.000,00

5. PODOPOLAGAĆKI RADOVI UKUPNO 67.700,00

6. SOBOSLIKARSKO LIČILAČKI RADOVI

6.1. Ličenje unutarnjih zidova disperzivnom bojom u 2 premaza 
u tonu i po izboru investitora. U cijenu uračunate sve 
neophodne predradnje (odmašćivanje, gletanje, brušenje i 
odprašivanje). U cijenu uključiti vrijednosti svih potrebnih 
radova, materijala i radnu skelu. m² 1900,00 25,00 47.500,00

6.2. Ličenje stropova disperzivnom bojom u 2 premaza u tonu i 
po izboru investitora. U cijenu uračunate sve neophodne 
predradnje (odmašćivanje, gletanje, brušenje i 
odprašivanje). U cijenu uključiti vrijednosti svih potrebnih 
radova, materijala i radnu skelu. m² 1070,00 26,00 27.820,00

6. SOBOSLIKARSKO LIČILAČKI RADOVI UKUPNO: 75.320,00



Rb. OPIS RADA
jed. 

mjera
količina

jed. 
cijena

ukupni iznos

7. KAMENARSKI RADOVI

7.1. Dobava i ugradba unutarnjih prozorskih klupčica. Kamene 
klupčice širine do 35 cm, debljine 2 cm. Kamen tipa granit 
ili sl., u dogovoru sa investitorom. U cijeni dobava i 
ugradba prozorskih klupica. Obračun po m' klupice. m¹ 103,00 160,00 16.480,00

7.2. Oblaganje vanjskih prozorskih klupčica pločama od 
umjetnog kamena debljine 2 cm u ljepilu 1 cm širine 35 
cm. Prepust  4 cm. Čelo klupčice iste obrade kao gornja 
ploha. Obračun po m´. U stavku ukljčeni svi potrebni 
dodaci, materijali i radovi potrebni za montažu sa 
predradnjama, silikoniranjem, ljepljenjem do zgotovosti, 
posebno pripaziti na spojevere radi izbjegavanja curenja 
vode sa klupčice po pročeljima zgrade te pad prema van 
zgrade. m¹ 103,00 160,00 16.480,00

7. KAMENARSKI UKUPNO 32.960,00

8. BRAVARSKI RADOVI

8.1.
Montaža demontiranih stubišta sa dodatnim čeličnim 
profilima radi postavljanja toplinske izolacije na zidove, rad 
uključuje nabava i montažu svih dijelova potrebitih za 
montažu predmetnog stubišta, stubišni krak mora biti 
odvojeno od novopostavljene fasade komplet 1,00 3.000,00 3.000,00

8.2. Montaža demontiranih nadstrešnica te svih metalnih 
dijelova sa dodatnim čeličnim profilima radi postavljanja 
toplinske izolacije na zidove, rad uključuje nabava i 
montažu svih dijelova potrebitih za montažu predmetnog 
stubišta, stubišni krak mora biti odvojeno od 
novopostavljene fasade komplet 1,00 2.000,00 2.000,00

8. BRAVARSKI RADOVI  UKUPNO 5.000,00

9. RAZNI RADOVI 

9.1. Čišćenje tavana prije postavljanje toplinske izolacije na 
stopne ploče kata komplet 1,00 1.000,00 1.000,00

8. RAZNI RADOVI UKUPNO: 1.000,00

A 2. OBRTNIČKI RADOVI UKUPNO: 829.780,00



REKAPITULACIJA GRAĐEVINSKO OBRTNIČKIH RADOVA 1.137.695,00

               A. GRAĐEVINSKI RADOVI 307.915,00

1. PRIPREMNI RADOVI 60.815,00

2. ZEMLJANI RADOVI 26.660,00

3. BETONSKI RADOVI 33.710,00

4. ZIDARSKI RADOVI 23.250,00

5. IZOLATERSKI RADOVI 161.620,00

6. RAZNI RADOVI 1.860,00

               B. OBRTNIČKI RADOVI 829.780,00

1. LIMARSKI RADOVI 73.150,00

2. STOLARSKI RADOVI 301.790,00

3. FASADERSKI RADOVI 245.600,00

4. KERAMIČARSKI RADOVI 27.260,00

5. PODOPOLAGAČKI RADOVI 67.700,00

6. SOBOSLIKARSKI- LIČILAČKI RAODVI 75.320,00

7. KAMENARSK IRADOVI 32.960,00

8. BRAVARSKI RADOVI 5.000,00

9. RAZNI RADOVI 1.000,00

Izradio:
Josip Videković, dipl.ing.građ.
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2.TROŠKOVNIK ELEKTROTEHNIČKIH MJERA 
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1.6.1.

Elektrotehničke instalacije 

Specifikacijom se predviđa nabavka potrebnog  

materijala, ugradnja i postavljanje kako je to 

navedeno u pojedinim stavkama, ispitivanje  

i puštanje u ispravni rad.

1. Demontaže

1. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće 

razdjelnice RO te predaja investitoru

Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal 

odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 1.000,00 1.000,00

2. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće 

razdjelnice GRO te predaja investitoru

Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal 

odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 2.000,00 2.000,00

3. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće 

razdjelnice Rp te predaja investitoru

Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal 

odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 500,00 500,00

4. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće 

razdjelnice Rkuh te predaja investitoru

Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal 

odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 1.000,00 1.000,00

5. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće 

razdjelnice Rk4 te predaja investitoru

Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal 

odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 500,00 500,00

6. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće 

razdjelnice Rk3 te predaja investitoru

Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal 

odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 500,00 500,00

7. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće 

razdjelnice Rk2 te predaja investitoru

Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal 

odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 500,00 500,00

8. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće 

razdjelnice Rk1 te predaja investitoru

Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal 

odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 500,00 500,00

9. Odspajanje i demontaža opreme iz postojeće 

razdjelnice RTS te predaja investitoru

Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal 

odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 1.000,00 1.000,00

10. Odspajanje i demontaža rasvjetnih tijela, 

te ostale instalacijske opreme i kabela koji 

Mjera Poboljšanje energetske učinkovitosti rasvjete



moraju biti zamjenjeni te predaja investitoru:

Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal 

odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 30.000,00 30.000,00

Ukupno demontaže 37.500,00

2. Razvodni ormari

1. Nabavka, isporuka, postavljanje i spajanje opreme
postojećeg razvodnog ormara GRO.

U ormar treba montirati sljedeću opremu:

- ZUDS sklopka 4/40/0,03A kom 1
- automatski osigurač B10A kom 14
- automatski osigurač B16A kom 17
- automatski osigurač B16A, 3p kom 1
- automatski osigurač B20A, 3p kom 1
- automatski osigurač C32A, 3p kom 2

- sklopnik CN 16 kom 1
- odvodnik prenapona klase II,
  TNS 255/20kA, set kom 1
Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,   
spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja 
plastični kabel kanali sitni montažni pribor
i spojni materijal. paušal 1

Razvodni ormar GRO - komplet kom 1 5.230,00 5.230,00

2. Nabavka, isporuka, postavljanje i spajanje opreme
postojećeg razvodnog ormara RO.

U ormar treba montirati sljedeću opremu:

- kompaktni prekidač snage tip A s ug-                                                          
  rađenim bimetalom kao tip MC2N-4-A100, 
  50kA, uključujući daljinski isklopnik kom 1

- tropolno postolje osig. vel.00 160A, 690V kom 3

- visokoučinski osigurač 35A kom 6

- visokoučinski osigurač 63A kom 3
- automatski osigurač B10A kom 1
- odvodnik prenapona klase I+II,
  TNS 275/25kA kom 1
Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,   
spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja 
plastični kabel kanali sitni montažni pribor
i spojni materijal. 1

Razvodni ormar RO - komplet kom 1 7.000,00 7.000,00

3. Nabavka, isporuka, postavljanje i spajanje opreme
postojećeg razvodnog ormara RTS.

U ormar treba montirati sljedeću opremu:

- ZUDS sklopka 4/25/0,03A kom 1
- automatski osigurač B10A kom 2
- automatski osigurač C16A, 3p kom 2
- automatski osigurač C25A, 3p kom 1
- svjetlosna sklopka, analogna kom 1
- odvodnik prenapona klase II,
  TNS 255/20kA, set kom 1
Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,   
spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja 



plastični kabel kanali sitni montažni pribor
i spojni materijal. 1

Razvodni ormar RTS - komplet kom 1 4.400,00 4.400,00

4. Nabavka, isporuka, postavljanje i spajanje opreme
postojećeg razvodnog ormara Rkuh.

U ormar treba montirati sljedeću opremu:

- ZUDS sklopka 4/25/0,03A kom 1
- automatski osigurač B10A kom 4
- automatski osigurač B16A kom 5
- automatski osigurač B25A kom 2
- odvodnik prenapona klase II,
  TNS 255/20kA, set kom 1
Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,   
spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja 
plastični kabel kanali sitni montažni pribor
i spojni materijal. 1

Razvodni ormar Rkuh - komplet kom 1 2.500,00 2.500,00

5. Nabavka, isporuka  i spajanje opreme razvodnog  
ormara RP. 

U ormar treba montirati sljedeću opremu:

- ZUDS sklopka 4/25/0,03A kom 1
- automatski osigurač B10A kom 4
- automatski osigurač B16A kom 7
Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,   
spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja 
plastični kabel kanali sitni montažni pribor
i spojni materijal. 1

Razvodni ormar RP - komplet kom 1 650,00 650,00

6. Nabavka, isporuka  i spajanje opreme razvodnog  
ormara Rk4. 

U ormar treba montirati sljedeću opremu:

- ZUDS sklopka 4/25/0,03A kom 1
- automatski osigurač B10A kom 1
- automatski osigurač B16A kom 1
Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,   
spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja 
plastični kabel kanali sitni montažni pribor
i spojni materijal. 1

Razvodni ormar Rk4 - komplet kom 1 350,00 350,00

7. Nabavka, isporuka  i spajanje opreme razvodnog  
ormara Rk1, Rk2 i Rk3. 

U ormar treba montirati sljedeću opremu:

- ZUDS sklopka 4/25/0,03A kom 1
- automatski osigurač B10A kom 1
- automatski osigurač B16A kom 2
Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,   
spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja 
plastični kabel kanali sitni montažni pribor
i spojni materijal. 1

Razvodni ormar Rk1, Rk2 i Rk3 - komplet kom 3 400,00 1.200,00



Ukupno razvodni ormari 21.330,00

3. Napojni vodovi

1 Nabavka, isporuka i ugradnja kabela u zidu 

p/ž položenih u postojeće cijevi ili izravno sa 

završnim spajanjem na obje strane. Stavka obuhvaća  

dobavu i polaganje kabela u zidove zgrade

komplet sa spojnim i montažnim priborom,

te dubljenjem zidova i njihovom sanacijom 

nakon ugradnje, popravkom žbuke i 

dovođenjem zida u prvobitno stanje.

1.1 - Vod od KPMO do razdjelnice RO
- PP00-Y 4x35 mm2

m 50 85,00 4.250,00

1.2 - Vod od RO do razdjelnice GRO 
- PP00-Y 4x16 mm2

m 20 65,00 1.300,00

1.3 - Vod od RO do razdjelnice RTS
- PP-Y 5x6 mm2

m 5 45,00 225,00

1.4 - Vod od RO do razdjelnice RKUH
- PP-Y 5x6 mm2

m 25 45,00 1.125,00

1.5 - Vod od GRO do razdjelnice Rk4
- PP-Y 5x6 mm2

m 20 45,00 900,00

1.6 - Vod od GRO do razdjelnice Rp
- PP-Y 5x6 mm2

m 20 45,00 900,00

1.7 - Vod od Rk4 do razdjelnice Rk3
- PP00-Y 5x6 mm2

m 20 50,00 1.000,00

1.8 - Vod od Rk3 do razdjelnice Rk2
- PP00-Y 5x6 mm2

m 20 50,00 1.000,00

1.9 - Vod od Rk2 do razdjelnice Rk1
- PP00-Y 5x6 mm2

m 20 50,00 1.000,00

Ukupno napojni vodovi 7.450,00

Napomena: Potrebno je ispitati postojeće napojne vodove i ostaviti one za koje se 

mjerenjima utvrdi kako zadovoljavaju važeće propise i norme, a u skladu su s projektom. 

Ostale kabele je potrebno demontirati i ugraditi nove kako je predviđeno ovim projektom.

4. Električna instalacija  

1 Nabavka, isporuka i ugradnja p/ž i n/ž opreme sa 

završnim spajanjem; sklopki, 

razvodnih kutija i ostalog instalacijskog 

materijala i opreme. Stavka obuhvaća 

dubljenje zidova i njihovo sanaciju nakon

ugradnje, popravkom žbuke i dovođenjem 

zida u prvobitno stanje.

1.1 - Sklopka obična p/ž 250V/10A kom 26 30,00 780,00

1.2 - Sklopka obična n/ž 250V/10A, IP44 kom 5 60,00 300,00

1.2 - Tipkalo za rasvjetu 250V/10A kom 3 40,00 120,00

1.3 - Sklopka izmjenična p/ž 250V/10A kom 8 35,00 280,00

1.4 - Kupaonski indikator 3 x skl. p/ž 250V/16A, IP44 kom 2 180,00 360,00

2. Nabava, isporuka i ugradnja sa završnim   
spajanjem rasvjetnih tijela za unutarnju rasvjetu. 

Stavka obuhvaća dubljenje i probijanje zida, te



njegovu sanaciju nakon ugradnje popravkom

žbuke i dovođenjem zida u prvobitno stanje.

2.1 Dobava, isporuka i ugradnja stropnog/zidnog

nadgradnog rasvjetnog tijela sa direktnom          

svj. distribucijom, priključna snaga 21W. 

Kućište od čelika, poklopac od PMMA-a. 

LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka 1600lm,

boja svjetla 830 , temperatura boje 3000K,

efikasnost svjetiljke 76lm/W.

Životni vijek min. 30000h (L70/B50)

Meh. Zaštita min. IP40, otpornost na udarce IK03.

Certificirano prema CE.

230V AC, kompletno sa svim potrebnim

priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 16 350,00 5.600,00

2.2 Dobava, isporuka i ugradnja

stropnog nadgradnog rasvjetnog tijela        

priključne snage 18W.

Kućište od adoniziranog aluminija    

Poklopac od PC-a.

Duljina 1200 mm.

LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 2000lm, 

111lm/W, boja svjetla 840, temp. boje 4000K.

CRI >= 80. Mehanička zaštita min. IP20. 

izol. klase I. Certificirano prema CE

Dop. temp. okoline -20..+40 ° C. 

230V AC, kompletno sa svim potrebnim

priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 30 468,00 14.040,00

2.3 Dobava, isporuka i ugradnja

stropnog nadgradnog rasvjetnog tijela        

priključne snage 36W.

Kućište od adoniziranog aluminija    

Poklopac od PC-a.

Duljina 1200 mm.

LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 4000lm, 

111lm/W, boja svjetla 840, temp. boje 4000K.

CRI >= 80. Mehanička zaštita min. IP20. 

izol. klase I. Certificirano prema CE

Dop. temp. okoline -20..+40 ° C. 

230V AC, kompletno sa svim potrebnim

priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 5 563,00 2.815,00

2.4 Dobava, isporuka i ugradnja

stropnog nadgradnog rasvjetnog tijela        

priključne snage 23W.

Kućište od adoniziranog aluminija    

Poklopac od PC-a.

Duljina 1500 mm.

LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 2500lm, 

109lm/W, boja svjetla 840, temp. boje 4000K.

CRI >= 80. Mehanička zaštita min. IP20. 

izol. klase I. Certificirano prema CE

Dop. temp. okoline -20..+40 ° C. 

230V AC, kompletno sa svim potrebnim

priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 26 485,00 12.610,00



2.5 Dobava, isporuka i ugradnja

stropnog nadgradnog/ovjesnog ras. tijela        

za vlažne prostore priključne snage 27,1W.

Kućište od staklenim vlaknima ojačanog      

poliestera, bez presvlake,svjetlo sive boje,

Poklopac od PC-a, unutarnje prizmatične

strukture. Kopče od nehrđajučeg čelika. 

Dimenzije 1577x84x102 mm.

LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 3600lm, 

133lm/W, boja svjetla 840, temp. boje 4000K.

CRI >= 80. Mehanička zaštita min. IP65.

otpornost na udarce IK08 , izol. klase I.

Život. vijek min. 50.000h na max =25° C (L80/B50).

Standard: EN 60598-2-1, EN 50419. 

Certificirano prema CE, ENEC, VDE

Dop. temp. okoline -25..+35 ° C. 

230V AC, kompletno sa svim potrebnim

priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 2 950,00 1.900,00

2.6 Dobava, isporuka i ugradnja

stropnog nadgradnog/ovjesnog ras. tijela        

za vlažne prostore priključne snage 45,4W.

Kućište od staklenim vlaknima ojačanog      

poliestera, bez presvlake,svjetlo sive boje,

Poklopac od PC-a, unutarnje prizmatične

strukture. Kopče od nehrđajučeg čelika. 

Dimenzije 1577x84x102 mm.

LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 5900lm, 

130lm/W, boja svjetla 840, temp. boje 4000K.

CRI >= 80. Mehanička zaštita min. IP65.

otpornost na udarce IK03 , izol. klase I.

Život. vijek min. 50.000h na max =25° C (L80/B50).

Standard: EN 60598-2-1, EN 50419. 

Certificirano prema CE, ENEC, VDE

Dop. temp. okoline -25..+35 ° C. 

230V AC, kompletno sa svim potrebnim

priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 8 756,00 6.048,00

2.7 Dobava, isporuka i ugradnja

niskoprofilnog stropnog nadgradnog ras. tijela        

priključne snage  41W. Potpuno zatvoreno 

kućište od čelika bijele boje. Dvostruki 

parabolični reflektor. UV stabilizirani opalni 

difuzor, čelični okvir kućišta. 

Dimenzije 1210x295x57 mm.

LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 4633lm, 

113lm/W, boja svjetla 840, temp. boje 4000K.

CRI >= 80. Mehanička zaštita IP40.

Životnog vijeka 50.000h L70. CE certifikat.

230V AC, kompletno sa svim potrebnim

priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 40 1.220,00 48.800,00

2.8 Dobava, isporuka i ugradnja

niskoprofilnog stropnog nadgradnog ras. tijela        

priključne snage  61W. Potpuno zatvoreno 

kućište od čelika bijele boje. Dvostruki 

parabolični reflektor. UV stabilizirani opalni 

difuzor, čelični okvir kućišta. 



Dimenzije 1210x295x57 mm.

LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 6504lm, 

107lm/W, boja svjetla 840, temp. boje 4000K.

CRI >= 80. Mehanička zaštita IP40.

Životnog vijeka 50.000h L70. CE certifikat.

230V AC, kompletno sa svim potrebnim

priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 15 1.300,00 19.500,00

2.9 Dobava, isporuka i ugradnja stropnog/zidnog

nadgradnog rasvjetnog tijela sa direktnom          

svj. distribucijom, priključna snaga 24W. 

Kut svjetlosnog snopa 120°. Kućište od  

polikarbonata, poklopac od PMMA-a.

LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka 1800lm,

boja svjetla 830 , temperatura boje 3000K,

efikasnost svjetiljke 75lm/W.

Životni vijek min. 50000h (L70/B50)

Meh. Zaštita min. IP65, otpornost na udarce IK10.

Certificirano prema CE, CB, TUEV SUED.

230V AC, kompletno sa svim potrebnim

priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 2 400,00 800,00

2.10 Dobava, isporuka i ugradnja zidnog

nadgradnog simetričnog reflektora sa direktnom          

svj. distribucijom, priključna snaga 50W. 

Kut svjetlosnog snopa 100°. Kućište od  

polikarbonata.

LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka 5000lm,

boja svjetla 830 , temperatura boje 3000K,

efikasnost svjetiljke 100lm/W.

Životni vijek min. 50000h (L70/B50)

Meh. Zaštita min. IP65, otpornost na udarce IK07.

Certificirano prema CE, CB, TUEV SUED.

230V AC, kompletno sa svim potrebnim

priborom (dopuštena odstupanja +-5%) kom 8 550,00 4.400,00

2.11 Dobava, montaža i spajanje: Stropnog      

nadgradnog/ovjesnog sigurnosnog rasvjetnog

tijela prikljične snage 3,6W, u pripravnom spoju.

Kućište od PC-a sa LED status indikatorom,

visoko temperaturne nikal-kadmij baterije 3h.

Uočljivost na 30m. U mehaničkoj zaštiti IP44.

Temp. primjene  0°C to +40°C .Certifikat: CE.
Sa svim montažnim i spojnim priporom.

(dopuštena odstupanja +-5%) kom 16 530,00 8.480,00

2.12 Nabava, isporuka, ugradnja materijala 

i spajanje opreme nabavljene po

drugim dobavljačima kom 10 250,00 2.500,00

2.13 Ostali sitni i montažni pribor paušal 1 3.000,00 3.000,00

3. Nabavka isporuka i polaganje komplet instalacijskog  

materijala, instalacijskih vodova, probijanje i bušenje 

zidova, polaganje vodova p/ž  uvlačenje u odgovarajuće 

instalacijske cijevi i spajanje u pripadajućim kutijama,

te sanacija zidova nakon ugradnje, popravkom žbuke

i dovođenje zida u prvobitno stanje.



3.1 - PP-Y 3 i 4x1,5mm2
m 350 14,00 4.900,00

3.2 - PP-Y 3x2,5mm2
m 100 14,00 1.400,00

3.3 - savitljiva plastična cijev CSS 20mm m 300 10,00 3.000,00

3.4 - kruta plastična cijev KC 16mm m 150 8,00 1.200,00

3.5 - Ostali sitni i montažni pribor paušal 1 1.000,00 1.000,00

Ukupno električna instalacija 143.833,00

5. Provjera, ispitivanje električne instalacije  i izdavanje protokola

1. Provjera instalacije pregledom 
- odabir vodiča prema trajno podnosivim strujama  
  i padu napona
- odabir i udešenost zaštitnih naparava 
- ispravan smještaj naparava za odvajanje i sklapanje 
- odabir opreme i zaštitnih mjera prema  
  vanjskim utjecajima
- označavanje neutralnog i zaštitnog vodiča
- označavanje strujnih krugova 
- provjera međusobnih spojeva vodiča 
- provjera dostupnosti za lako posluživanje,
  prepoznavanje i održavanje  

kom 1 1.500,00 1.500,00

2. Ispitivanje instalacije koje se sastoji od probe i mjerenja 
- ispitivanje neprekinutosti zaštitnih vodiča i spojeva 
  glavnog i dodatnog izjednačenja potencijala 
- ispitivanje izolacijskog otpora el. instalacije 
- ispitivanje zaštite aut. isklopom opskrbe
- ispitivanje funkcionalnosti
- ispitivanje pada napona
- mjerenje nivoa rasvjetljenosti 
- mjerenje otpora uzemljivača 
(izvesti ispitivanje napojnih vodova razdjelnica 
 prije izvođenja rekonstrukcije radi utvrđivanja  
 početnoga stanja i cjelokupne instalacije 
 nakon rekonstrukcije)

kom 2 1.500,00 3.000,00

3. Izrada dokumentacije o mjerenju i ispitivanju instalacije
(napojnih vodova razdjelnica prije izvođenja 
rekonstrukcije radi utvrđivanja stanja i cjelokupne 
 instalacije nakon rekonstrukcije)

kom 2 1.000,00 2.000,00

4. Pribavljanje atesta  o sukladnosti i kvaliteti  
ugrađenih proizvoda kom 1 1.000,00 1.000,00

Ukupno ispitivanja i izdavanje protokola o ispitivanju 7.500,00

REKAPITULACIJA:

ELEKTROINSTALACIJA

1. Demontaže 37.500,00

2. Razvodni ormari 21.330,00



3. Napojni vodovi 7.450,00

4. Električna instalacija  143.833,00

5. Provjera, ispitivanje električne instalacije i izdavanje atesta 7.500,00

SVEUKUPNO MJERA 1: 217.613,00

1.6.2.

Elektrotehničke instalacije 

Specifikacijom se predviđa nabavka potrebnog  

materijala, ugradnja i postavljanje kako je to 

navedeno u pojedinim stavkama, ispitivanje  

i puštanje u ispravni rad.

1. Demontaže

1. Odspajanje i demontaža postojeće razdjelnice

Ra te predaja investitoru

Demontiranu neuporabljivu opremu i materijal 

odvesti i zbrinuti na za to predviđenu deponiju. kom 1 600,00 600,00

Ukupno demontaže 600,00

2. Razvodni ormar

1. Nabavka, isporuka, postavljanje i spajanje razvodnog  
ormara kotlovnice Ra. Ormar je predviđen 

za ugradnju n/ž na zid, metalne izvedbe dimenzija 

600x400x300 mm, IP66 s bravicom

U ormar treba montirati sljedeću opremu:

- ZUDS sklopka 4/40/0,3A kom 1

- automatski osigurač C6A kom 2

- automatski osigurač C16A, 3p kom 2

- automatski osigurač C16A kom 5

- grebenasta sklopka 0-1, GN-40-10U kom 1

- grebenasta sklopka 0-1, GN-12-10U kom 1

- suhi transformator 230/24V, 100VA kom 1

Redne stezaljke, N sabirnica, PE sabirnica,   

spojni vodovi odgovarajućeg presjeka i boja 

plastični kabel kanali sitni montažni pribor 1

i spojni materijal.

Razvodni ormar Ra - komplet kom 1 4.300,00 4.300,00

Ukupno razvodni ormar 4.300,00

3. Napojni vodovi

1 Nabavka, isporuka i ugradnja kabela u zidu 

p/ž položenih u postojeće cijevi ili izravno sa 

završnim spajanjem na obje strane. Stavka obuhvaća  

dobavu i polaganje kabela u zidove zgrade

komplet sa spojnim i montažnim priborom,

te dubljenjem zidova i njihovom sanacijom 

nakon ugradnje, popravkom žbuke i 

Mjera Zamjena postojećeg kotla (rekonstrukcija elektrotehničkih instalacija kotlovnice)



dovođenjem zida u prvobitno stanje.

1.1 - Vod od RTS do razdjelnice Ra
- PP00-Y 5x6 mm2

m 20 35,00 700,00

Ukupno napojni vodovi 700,00

Napomena: Potrebno je ispitati postojeći napojni vod razdjelnice Ra i ostaviti ga ukoliko se 

mjerenjima utvrdi kako zadovoljava važeće propise i norme, a u skladu je s projektom. 

Ostale kabele je potrebno demontirati i ugraditi nove kako je predviđeno ovim projektom.

4. Električna instalacija  

1 Nabavka, isporuka i ugradnja p/ž i n/ž opreme sa 

završnim spajanjem; sklopki, 

razvodnih kutija i ostalog instalacijskog 

materijala i opreme. Stavka obuhvaća 

dubljenje zidova i njihovo sanaciju nakon

ugradnje, popravkom žbuke i dovođenjem 

zida u prvobitno stanje.

1.1 - Kutija stalnog spoja, 3P+N+PE 400V/16A   kom 2 55,00 110,00

1.2 - Protupožarno tipkalo n/ž JPR 10 kom 1 170,00 170,00

1.3 - Kutija za izjednačenje potencijala RK49 sa

stezaljkom za izjedn. potencijala i poklopcem kom 1 100,00 100,00

2. Nabavka isporuka i polaganje komplet instalacijskog  

materijala, instalacijskih vodova, probijanje i bušenje 

zidova, polaganje vodova p/ž  uvlačenje u odgovarajuće 

instalacijske cijevi i spajanje u pripadajućim kutijama,

te sanacija zidova nakon ugradnje, popravkom žbuke

i dovođenje zida u prvobitno stanje.

2.1 - PP00-Y 3x1,5mm2
m 90 16,00 1.440,00

2.2 - PP00-Y 3x2,5mm2
m 100 16,00 1.600,00

2.3 - PP00-Y 5x2,5mm2
m 50 16,00 800,00

2.4 - LiYCY 2x0,75mm2
m 60 15,00 900,00

2.5 - LiYCY 4x0,75mm2
m 40 18,00 720,00

2.6 - vodič P/F-Y 6mm2
m 50 8,00 400,00

2.7 - vodič P/F-Y 10mm2
m 40 10,00 400,00

2.8 - kruta plastična cijev KC 16mm m 400 8,00 3.200,00

2.9 - kruta plastična cijev KC 20mm m 50 10,00 500,00

2.10 - Ostali sitni i montažni pribor paušal 1 1.000,00 1.000,00

Ukupno električna instalacija 11.340,00

5. Provjera, ispitivanje električne instalacije  i izdavanje protokola

1. Provjera instalacije pregledom 
- odabir vodiča prema trajno podnosivim strujama  
  i padu napona
- odabir i udešenost zaštitnih naparava 
- ispravan smještaj naparava za odvajanje i sklapanje 
- odabir opreme i zaštitnih mjera prema  
  vanjskim utjecajima
- označavanje neutralnog i zaštitnog vodiča
- označavanje strujnih krugova 
- provjera međusobnih spojeva vodiča 
- provjera dostupnosti za lako posluživanje,



  prepoznavanje i održavanje  
kom 1 1.000,00 1.000,00

2. Ispitivanje instalacije koje se sastoji od probe i mjerenja 
- ispitivanje neprekinutosti zaštitnih vodiča i spojeva 
  glavnog i dodatnog izjednačenja potencijala 
- ispitivanje izolacijskog otpora el. instalacije 
- ispitivanje zaštite aut. isklopom opskrbe
- ispitivanje funkcionalnosti
- ispitivanje pada napona
- mjerenje nivoa rasvjetljenosti 
- mjerenje otpora uzemljivača 
(izvesti ispitivanje napojnih vodova razdjelnica 
 prije izvođenja rekonstrukcije radi utvrđivanja  
 početnoga stanja i cjelokupne instalacije 
 nakon rekonstrukcije)

kom 2 1.000,00 2.000,00

3. Izrada dokumentacije o mjerenju i ispitivanju instalacije
(napojnih vodova razdjelnica prije izvođenja 
rekonstrukcije radi utvrđivanja stanja i cjelokupne 
 instalacije nakon rekonstrukcije)

kom 2 500,00 1.000,00

4. Pribavljanje atesta  o sukladnosti i kvaliteti  
ugrađenih proizvoda kom 1 1.000,00 1.000,00

Ukupno ispitivanja i izdavanje protokola o ispitivanju 5.000,00

REKAPITULACIJA:

ELEKTROINSTALACIJA

1. Demontaže 600,00

2. Razvodni ormari 4.300,00

3. Napojni vodovi 700,00

4. Električna instalacija  11.340,00

5. Provjera, ispitivanje električne instalacije i izdavanje atesta 5.000,00

SVEUKUPNO MJERA 2: 21.940,00

1.6.3.

Elektrotehničke instalacije 

Specifikacijom se predviđa nabavka potrebnog  

materijala, ugradnja i postavljanje kako je to 

navedeno u pojedinim stavkama, ispitivanje  

i puštanje u ispravni rad.

1. Instalacija zaštite od munje i izjednačenje potencijala 

1. Nabavka, isporuka i postavljanje prihvatnog voda

po krovu zgrade na odgovarajućim nosačima

1.1 - Okrugli vodič AlMgSi 0,5 Ø 8 mm m 200 40,00 8.000,00

Mjera Rekonstrukcija krova (rekonstrukcija prihvatnog voda sustava 
zaštite od udara munje na krovu i spajanje metalnih masa)



1.2 - Krovni nosač za  Ø 8 mm za sendvič lim kom 250 35,00 8.750,00

1.3 - Nosač  Ø 8 mm za zid kom 20 35,00 700,00

2. Nabavka, isporuka i montaža štapne hvataljke 

s izoliranim odstojnicima na antenski stup  

2.1 - Štapna hvataljka 4 m kom 3 800,00 2.400,00

2.2 - Izolirani bočni odstojnik kom 6 600,00 3.600,00

3. Nabavka isporuka i ugradnja pribora 

3.1 - Hvataljka za žlijeb kom 9 45,00 405,00

3.2 - Križna spojnica AlMgSi/FeZn kom 10 22,00 220,00

3.3 - Križna spojnica AlMgSi/AlMgSi kom 5 45,00 225,00

3.4 - Obujmica za oluk kom 6 30,00 180,00

3.5 - Hvataljka za lim kom 5 40,00 200,00

4. Izrada spojeva sa metalnim masama na krovu i 

- Okrugli vodič AlMgSi 0,5 Ø 8 mm m 50 40,00 2.000,00

5. Nabavka isporuka i polaganje vodiča P/F-Y   

za povezivanje sviih metalnih dijelova 

5.1 -  vodič P/F-Y 6mm2
m 150 60,00 9.000,00

5.2 -  vodič P/F-Y 10mm2
m 150 20,00 3.000,00

6. Mjerenje otpora uzemljenja te izrada revizione   

gromobranske knjige s pripadajućim atestima 

o izvršenom mjerenju paušal 2.000,00

Ukupno instalacija zaštite od djelovanja munje 40.680,00

REKAPITULACIJA:

ZAŠTITA OD MUNJE

1. Instalacija sustava zaštite od djelovanja munje 40.680,00

SVEUKUPNO MJERA 3: 40.680,00



REKAPITULACIJA:

1.6.1.Mjera Poboljšanje energetske učinkovitosti rasvjete 217.613,00

1.6.2.Mjera Zamjena postojećeg kotla 
 (rekonstrukcija elektrotehničkih instalacija kotlovnice) 21.940,00

1.6.3.Mjera Rekonstrukcija krova (rekonstrukcija prihvatnog voda sustava 
zaštite od udara munje na krovu i spajanje metalnih masa) 40.680,00

SVEUKUPNO: 280.233,00

Projektant:

Vinkovci, ožujak 2018.

Mislav Mišković, mag.ing.el.

Rekapitulacija za sve mjere obuhvaćene elektrotehničkim projektom (1.6.1., 1.6.2. i 1.6.3.)
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3.TROŠKOVNIK STROJARSKIH MJERA 

 

mailto:videkovic.d.o.o.@vu.t-com.hr


SPECIFIKACIJA MATERIJALA I RADOVA  

Redni 

broj
Opis

Jedinica 

mjere
Količina

Jedinična 

cijena      
Ukupno

1 Ispuštanje vode iz kompletnog sustava grijanja. kom. 1 500 500

2 Demontaža postojećeg kotla kom. 1 1.500 1.500

3 Toplovodni kotao s kompletnim setom za loženje na pelete koji 

sadrži :

kompl. 1 39.000 39.000

toplovodni kotao nazivnog toplinskog učina 90 kW 
set za ugradnju pelet plamenika
pelet plamenik
spremnik za pelete 800 l
transporter za pelete
spremnik ogrjevne vode 1000 l
zaštita kotla od preniske temp. vode ( el.regulator, troputni 

miješajući ventil, pumpa )
regulacija za upravljanje pelet plamenikom, zaštitnom pumpom 

kotla, temp. vode u ogrjevnom spremniku, dva direktna i jednim 

miješajućim krugom grijanja
bežični elektronski tjedno programabilni sobni termostat
Proizvod : CENTROMETAL
ili jednakovrijedno
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4 Dvostijeni izolirani dimnjak od nehrđajućeg čeličnog lima, 

unutranjeg promjera 300 mm, debljine izolacije 50 mm, radne 

visine 9 m koji sadrži :

kompl. 1 22.000 22.000

element s odvajačem kondenzata
T-komad 300/250 mm
element s dimovodnim vratima
konusna protukišna kapa
nosači, obujmice

5 Izolirana dimnjača od nehrđajućeg čeličnog lima unutarnjeg 

promjera 250 mm , debjine izolacije 50 mm, duljine 1,5 m s dva 

koljena 45˚

kompl. 1 2.500 2.500

6 Kuglasti ventil za vodu od mesinga, kromiran ; za temp. do 110 

°C ; PN6 ; navojni 

kom. 8 180 1.440

DN 50

7 Membransko-ekspanzijska posuda volumena 80 l kom. 1 1.200 1.200
za zatvorene instalacije grijanja.
Komplet s konzolama za montažu, servisnim ventilom G 3/4
Dozv. pogonski tlak: 3,0 bar
Maks. pogonska temperatura: 120°C
Maks. temperatura membrane 90 °C

8 Bakrene deoksidirane cijevi prema normi EN 1057 izolirane s 

toplinskom izolacijom debljine 25 mm u oblozi od Al lima.

m 20 200 4.000



Uključujući fitinge ( bronca, mesing, bakar ) te potrebni potrošni i 

pomoćni materijal, zavješenje i brtvljenje, spajanje cijevi i fitinga 

lemljenjem ili vijčanim steznim spojnicama, brtvljenje svih 

prodora kroz zidove , krovove, podove te završna obrada istih.

Cu 54x2 mm

9 Demontaža postojećih crpki u kotlovnici kom. 4 150 600

10 Visokoučinkovita elektronski regulirana cirkulacijska crpka s 

mokrim rotorom za ugradnju u cjevovod, s elektronskom 

regulacijom snage ( dp-c, dp-v ), s toplinskom izolacijskom 

oblogom. 
Medij : voda do 110 °C ; s navojnim mesinganim rastavnim 

priključcima.
Tip Wilo Stratos Pico 30/1-6 ; Q=1,5 m3/h; H=40 kPa ;230 V kom. 2 1600 3.200

ili jednakovrijedno

Medij : voda do 110 °C ; s prirubnicama i kontrprirubnicama, 

vijcima i brtvima
Tip Wilo Stratos 40/1-10 ; Q=6 m3/h; H=60 kPa ;230 V kom. 2 6000 12.000

ili jednakovrijedno

11 Demontaža postojećih običnih radijatorskih ventila kom. 52 20 1.040

12 Kombinirani radijatorski ventil : termostatski radijatorski ventil + 

regulator diferencijalnog tlaka, navojni PN 6.

kom. 52 260 13.520

Tip RA-DV 15 DANFOSS
ili jednakovrijedno

Prije narudžbe utvrditi izvedbe ventila ( kutni / ravni )

13 CUNS ( centralni upravljački nadzorni sustav ) radijatorskog 

grijanja s mogućnošću nadzora i upravljanja putem interneta, 

sljedećih značajki i elemenata :

kompl. 1 18.000 18.000

centralna upravljačka jedinica s priključkom na napajanje 230 V 

s mrežnim adapterom te WI-FI priključkom – 2 kom.

elektronski radijatorski termostat s bežičnom komunikacijom s 

centralnom upravljačkom jedinicom – 52 kom.

relej pumpe s priključkom na napajanje 230 V i bežičnom 

komunikacijom s centralnom upravljačkom jedinicom – 2 kom.

Tip DANFOSS LINK
ili jednakovrijedno

14 Sav potrošni materijal potreban za montažu navedenog 

materijala i opreme 

kompl. 1 800 800

15 Montaža navedene opreme i materijala do njene potpune 

pogonske i funkcionalne sposobnosti, uključivo: transport 

materijala i alata do gradilišta, povrat  alata i preostalog 

materijala, transport unutar gradilišta,  pripremno - završni 

radovi na gradilištu, te čišćenje i uređenje gradilišta.

kompl. 1 15.000 15.000

16 Ispiranje svih instalacija, ispitivanje, tlačna proba. kompl. 1 500 500

17
Izrada pisanih izvješća o svim ispitivanjima, tlačnim probama.

kompl. 1 200 200



18 Puštanje kotla na pelete u pogon od strane ovlaštenog 

servisera.

kom. 1 1.000 1.000

19 Programiranje CUNS-a kom. 2 500 1.000

20 Predpodešavanje kombiniranog radijatorskog ventila na 

potrebnu vrijednost protoka sukladno snazi radijatora

kom. 52 10 520

21 Atesti za kompletnu ugrađenu opremu. kompl. 1 200 200

22 Obuka rukovaoca i izrada pisanih uputa za rukovanje i 

održavanje 

kompl. 1 300 300

IZNOS 140.020
PDV 25 % 35.005
UKUPNO 175.025


